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CONSEILS GENERAUX POUR EVITER LES FAUSSES MANGEUVRES
LES PLUS COURANTES SUR UN CONTROLEUR

L - N pas mesurer do te

re © » ou « Inten:

P Tappareil comporte un fusible, co dernier doit
étre échangé par un fusible identique.

3 - Lorsque. lnnln: de grandeur d'une valeur & mesu-

connu, commencer toujours par

s sur les calibres « Ohm-

4 - Respecter les indications « %, uF. =, © » du com-

mutateur de fonctions ou tout autre indication
synoptique adoptée en fonction de la mesure &
- Lors du controle sur un réseau Télévision: Ne
directement sur Tanode

leur.
Lorsquon désire mesurer la tension gonfiée, effec-
tuer cette mesure a la base du Transformate
« lignes »,

de Pemploi avee la pince transformateur
intensité 1/1
sans avoir préalablement 616
ot eatrt, by Kesitin Uonpadiion. dune

inusoi-
d une
Tacche. Wonde. somplexe no peu, #ohoctuse corrom
tement quen utilisant un oscilloscope. Par exem-
ple, on ne peut mesurer correctement la tension
des régulateurs de tension i fer saturé
ant pas de filtre.
B - pas_prolonger la mesure sur les calibres
« Tnfonsitbn dovis (318 A),

Reglage de zéro.
Contacteur principal.
A

entation  capacimetre.
~ oisjoncteur.
Tarage ohmmétre-capacimetre.

~ Commutateur de fonction.



ACCESSOIRES SUR DEMANDE

SONDE T.H.T.

15000 V. = HA 113
30000 V = HA 415
15000 V o HA 414

\

BOITE

DE RESISTAN:

A 412
Tensions 5.000 V = et o

'ES ADDITIONNELLES

SHUNTS ADDITIONNELS
Intensités continues 15 A HA 170

30 A HA 171
75 A HA 172
50 A HA 416

PINCE TRANSFORMATEUR - AMI5

Intensités & 5 a 1.000 A.
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!q s . E DESCRIPTION

it S

S 2 Lo gontedleus 877 st ‘wn appaseil teds compler,
ag destiné & la mesure des tensions et courants continus,
eh | des tensions et courants alternatifs, des résistances et
3 des condensateurs,

Sous un volume trés réduit, il groupe 43 calibres
et un ensemble de pcrfurmnuce§ qui le feront appré-
cier de tous les utilisatew

La conception de son g.llvnnumehe et des d:lérsnu
circuits a permis d'obtenir 4 la fois une
senaibilité on voltmbtre (20.000 Q/V) et une Taible
chute de tension en ampéremétre,

Lutilisation de diodes germanium pour les calibres
alternatifs confére a Lappareil une trés bonne résis-
tance aux un i
nul, une trés bonne tenue dans les climats humides
en méme temps qu'une gamme de fréquences étendue.

Le galvanométre comporte un puissant aimant en
ticonal, un circuit magnétique blindé sans fuites et
insensible aux champs extérieurs; un dispositif anti-
choc protégeant Iéquipage mobile contre les choes et
les vibrations, des pivots inoxydables.

Leensemble ¢ dipsat daatwn boltles fiplomens
amovible, dont le plastron avant est entiérement
transparent, ce qui assure une trés bonne visibilité du
cadran. La lecture est également facilitée par le
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nombre déchelles réduit et la présence d'un miroir
de parallaxe.

Les douilles de hranchement des cordons de mesure
sont disposées 4 la partie inféricure de la platine
avant, Deux dentre elles correspondent & la majorité

res, qui sont également les plus usuels. Les
autres douilles correspondent aux calibres extrémes

A Tarriére du boitier, un logement _compartimenté
est destiné i recevoir los piles d'alimentation de
Tohmmétre, le fusible de protection ainsi que des
fusibles de rechange.

S0 L gaielh, Wil diotiahan: figoita, e fickia

encastrée destinée & recevoir le cordon d'alimentation
R s aetmpbiss

Loappareil est_complété par une poignée métallique
pouvant servir de héquille pour disposer le contréleur
en position inclinée.

Un mode d'emploi schématisé est disposé au dos de
Tuppareil.

Le hoitier du contrdlour est constitué de deux
parties assemblées par une simple vis. Le démontage
est done extrémement facile, dautant plus que la
linison_entre its électriques solidaires de ces
Sk demibaitiery s'efhstus DiF s Sensncto

La disposition des organes internes a 6té étudiée en
vue de faciliter au maximum la maintenance de
Tappareil. Toutes les résistances sont disposées sur
une galette isolante, solidaire du contacteur principal
et leur emplacement est repéré. Le galvanométre est
facilement démontable. Une plaguette imprimée, fixée
au fond du boitier, indique I'emplacement des 616-
ments principaux.
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appareil est construit & partir de pidees détachées

@excellente qualité, contacteurs & contacts argent,

Botentiombtse étanche, etc, destinfes & Ini maures
n long service.

Par ailleurs, un_dispositif de séeurité comportant
un disjoncteur & réenclenchement empéché, alimenté
par différents circuits sensibles aux surcharges, proté-
wera Vapparcil en cas do fausses manauvres.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
05 - 1,6 -5 - 16 - 50 - 160 -
V. sur doilles séparées.
20.000 Q/V.

Classe de précision : 1,5,

Tensions continues
500 V. - 1600 ot

Résistance intern

Courants continus: 50 - 160 - 500 uA - 1,6 - 5 - 16 -
50 - 160 - 500 mA - 1,6 et 5 A. sur douilles
séparées.

Chute de tension: < 750 mV appointée a 500 mV
sur le calibre 50 uA.

Classe de précision : 1,

Le calibre 0,3 V continu permet I'emploi de shunts
normalisés pour la mesure des intensités supéricures

as

Tensians alternat

es: 1,6 - 5 - 16 - 50 - 160 - 500 V.
Résistance interne :

9.000 Q/V sur le calibre 1,6 V.

7.000 Q/V sur le calibre

6.330 Q/V sur les calibres supérieurs.
Classe de précision : 2.




Influence de la fréquence

Leerreur due 4 la fréquence par rapport & Létalon-
nage a 50 Hy ne dépusse pus les valeurs suivantes
exprimées en % du maximum, entre 20 Hz et 20 KHz :

de 1,6 & 50 V., erreur < = 5 %,
de 160 & 500 V., erreur < = 10 %

Courants_alternatifs: 160 - 500 uA - 1,6 - 5 - 16 -
50 - 160 - 500 mA - 1,6 et 5 A. sur douilles sépa-
rées.

Chute de tension: < 18 V.
Classe de précision :
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Ohmmétre: 3 calibres de 1 © 4 50 MQ :
Calibre @ x 1:de 194 5 K@
Alimentation par pile torche cylindrique de 15 V.

Le débit maximum de la pile sur ce calibre est
de 55 mA.
Calibre © x 100+ de 100 @ 4 500 KS.
Alimentation identique au calibre précédent.
Calibro @ x 10 K: de 10 KQ & 50 M.
Alimentation par pile pour prothése auditive de
15 V.

Le potentiométre « Q uF » permet de tarer l'appa-
reil tant que la tension de la pile n'est pas inférieure
412 V pour les cahbre\ Qx 1oet @ x 100, et a 12 V.
pour le calibre @ x

Capacimétre: 3 calibres de 1.000 pF & 100 uF :
Calibre uF x 1: de | uF a 100 uF.
Calibre uF x 0,01 de 0,01 uF & 1 uF.
Calibre uF x 0,001: de 0,001 uF a 0,1 uF.

Lealimentation du capacimétre est prévue & partir
du secteur 127 ou 220 V - 50 Hz - a travers un
transformateur d'isolement. Toutefois, le potentiomé-
tre « @ uE » permet de tarer Pappareil ©
pour des tenstions secteur de 105 & 140 V. en
alimentant sur 127 V. - 50 Hz;

— pour des tensions secteur de 180 & 250 V. en

alimentant sur 220 V. - 50 Ha.

Décibelmétre : L'échelle de — 6 & + 6 dB correspond
au calibre 1,6 V. Le point 0 dB correspond a 0,774 V.,
soit une puissance de 1 mW sur l'impédance standard
de 600

Le passage d'un calibre au calibre im:
supéricur représente un saut de 10 dB.

atement

Caractéristiques mécaniques :
Dimensions : 221 x 165 x 100 mm.
Poids s 2,5 kg

POSSIBILITES DE L'APPAREIL
AVEC SES ACCESSOIRES SUR DEMANDE

Tonsions continue

5.000 V. avec la boite de résistances addition
es.
15.000 V. et 30.000 V. avec les sondes T.H.T.
continues.
Courants continus :

15 - 30 - 75 - 150 A. avec les shunts additionnels
correspondants.

Tensions alternatives :

5.000 V. avee la boite de résistances addition-
nelles.



15.000 V. avee la sonde
Courants_alternatifs

[HT. alternative,

5 & 1000 A avec la pince transformateur de

rapport 1/1.000. 5

MODE D’EMPLOI
GENERALITES,

Avant deffectuer toute mesure, sassurer que Lai-
guille du galvanométre est bien au zéro. Sinom,
tourner lentement la vis bakélite (A) située sur le
galvanométre, de fagon & faire coincider Laiguille
avec les z6ros des échelles continues et alternatives.

Pour effectuer toute mesure de tension élevée :
couper la source, brancher le contrileur, puis mettre
le circuit & mesurer sous tension. Aprés la mesure,
couper la source et vérifier le retour & zéro de I
guille du_galvanométre avant de debeansis 15 sk
troleur. Cette st i prendre également
squlon se trouve en con-
humide ou des picces métalliques

deur de la tension & mesurer

le contacteur principal (B)
sur 16 oalibre 1o Blas 6levs ot changor do. catlbrs af
besos

B8
- 3
E

n sera obtenue lorsque la me-
ooz, ocaltbrss donnait 4. FLai bkt
déviation dans les limitoy dee dehollen, Lupparell st
prévu pour fonctionner en position horizontale,
Lorsqu'une grande précision nest pas recherchée, il
peut étre utilisé en position verticale

Si, lors de mesures en continu, Laiguille dévie vers
1a gauche, les cordons branchés dans le mauvais sens
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e

doivent étre inversés. Cette fausse manauvre est sans
danger pour lapparcil. En cas d'autre fausse manceu-
vre, le dispositif de sécurité agira, cest--dire qu'il
déconnectera le controleur du circuit sur lequel il est
branché. Ce dispositif comporte un disjoncteur magné-
tique (D) et un fusible accessibles de lextériour,

suite d'une surcharge, le disjoncteur déclen-
chera dans la plupart des cas; il suffira, Dot
le controleur en fonctionnement, d'uppuyer sur le
bouton de dro
déclenchement.

Si L'on réenclenche le disjoncteur sans avoir suppri

s Aoits. avots suntitat. n eanee o

mé la cause de surcharge, celui-ci agira & nouvean
instantanément.

Dans les cas plus rares (surcharges sur les calibres
500 mA, 160 mA, 50 mA, @ x 1) le fusible agira :
retourner Lappareil, oter la vis fixant le couvercle
transparent, remplacer le fusible coupé par l'un d
fusibles de rechange placé également sous le cou-
vercle.

Si le fusible fond a la suite d'une surcharge sur
les calibres énumérés ci-dessus, il peut rester tris
légérement conducteur. De ce fait, le contréleur étant
trés sensible, il pourra dévier lors d'une mesure de
tension faite dans ces conditions, mais la mesure sera
instable et erronée.

Une surcharge appliquée sur les calibres 1sn 500 et
600 welle ne
Sttt secatuaty danger
pour Lappareil, & condition qu'elle reste dans des
limites acoeptables, compto tenu de Lisolement des
circuite.




Ne o dépm\icr 1000 V. sur les douilles « + »
« — L » et 3000 V. sur les douilles
« 1600 v, o ovetw +L600V. oo om

Le dispositif de séeurité du contréleur ne*protége
Fas coutre les surcharges; les ouliiron 03 V

5 A. continu et alternatif.

L6 A

mﬂdz :x emplm succinet photogravé figure au dos
de lupp

MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU'A
500 V.

— Placer le commutateur (F) sur la position
4 55 W
— Placer le contacteur principal (B),aus le. calibre

désiré compris dans le secteur

— Brancher les cordons de mesure en respectant les
polarités du circuit sur les douilles « + » et
« — COM ».

— Mettre le circuit sous tension et placer les pointes
de touche sur les points convenables du circuit a
mesurer.

— Effectuer la lecture sur les échelles noires chif-
frées 50 et 160,

Pour le calibre 0,5 V., lire sur échelle 50 et
diviser la lecture par 100,

Pour le calibre 16 V., lire sur échelle 160 et
diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 5 V., lire sur 'échelle 50 et divisor
la lecture par 10.

Pour le calibre 16 V. lire sur léchelle 160 et

iviser la lecture par 10,

Pour lo calibre 50 V., lire sur échelle 50 directe-
ment.
Pour le calibre 160 V., lire sur Iéchelle 160 direc-

Pour le calibre 500 V., lire sur Léchelle 50 et
multiplier la lecture par 10

NOTA. — Lorsq tension continue & mesurer
st superposée une tension alternative d'amplitude
supérieure & la tension continue, Pappareil n'indigue
pas la valeur exacte de cette derniére. Le dispositif

luires, disposés aux bornes du galvanométre, qui re-
dressent la tension alternative superposée, ce qui a
pour effet de faire retarder légérement l'appareil
Lorsqu'on rencontre ce cas, qui est extrémement rare,
il est nécessaire de supprimer la composante alterna-
tive de I tension pour effectuer une mesure correcte,

MESURE SUR LE CALIBRE 03 V =

Ce calibre n'est pas protégé. Il est prévu pour
fonctionner avee des shunts extérieurs dont la chute
de _tension normale est de 0,3 V. (voir page 28
« Mesure des courants continus et IS0 0
Il peut toutefois étre utilisé sans shunt.
- PLm:r ln commutateur (F) sur la position
5 a— yrmclp.\l (B) sur une posi-
tion quelcongue du s
— Brancher les cordons aux du\lllles «+03V
¢ —COM. » d'una pert, ot los potnies do toushe
B B druile ) mowaron Mautes A
— Lire sur Iécholle noire 160, et multiplier la lec-
ture (faite en millivolts) par 2,




MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU'A
1600 V.

Prendre de grandes précautions en effectuant dos
mesures sous haute tension.
— Couper la source avant de brancher 'appareil.
— Ne pas toucher aux fils ni au contréleur lors de
la mesure.
— Couper la source, la mesure terminée, et s'assurer
que laiguille du galvanométre est revenue au
zéro avant de débrancher Iappareil.

— Placer le
.

commutateur  (F) sur la position
— Blhger Tocontiotsus principal (B) sur la position
0 V.

— Brancher les cordons aux douilles « + 1600 V. oo »
et « —COM. » et les raccorder au circuit sur
lequel doit seffectuer la mesure, en respectant
les polarités.

— Mettre le circuit sous tension sans toucher &
Tappareil.

lecture s'effectue sur L'échelle noirc 160, en

multipliant la lecture par 10.

Couper la source, contrdler le retour de Daiguille

i zéro, et débrancher I'appareil.

MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQUA
5.000 V.

— Utiliser la boite de résistances additionnelles
A 412 (accessoire liveé sur demande en sup
ment).

}

— Relier la douille supéricure de la boite & la
douille « + 1.600 V.
<. PG 1 comamutatons (£);suc-ia: pod

o» du contrileur.

3z =
dre les précautions signalées au début du mode
demploi pour les mesures de hautes tensions.

— Brancher les cordons de mesure sur la douille
«+ 5000 V.= » de la hoite, et sur la douille
« —COM. » du controleur.

— Placer le contacteur principal (B) sur la position
«500 V.

— Effectuer la mesure sur le circuit et lire sur
Déchelle noire chiffrée 50. Multiplier la lecture
par 100,

Leerreur supplémentaire due & Iadjonction de lu
boite de résistances additionnelles ne dépasse pas 3 %.

MESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU'A
30.000 V.

Deux sondes T.H.T. livrées sur demande, permettent
de mesurer des tensions continues jusqua 16 KV
(HA #13) et jusqu’a 30 KV (HA 415).

Pour utiliser Pappareil muni de la sonde, procéder
comme suit :

— Sussurer que la sonde est parfaitoment propre,
les poussizres pouvant rendre sa surface conduc-
trice.

— Vérifier la continuité du cireuit, entre Ianncau
de garde et les fiches bananes noires, & I'nide de
ohmmétre du contrileur; la résistance ne doit

as dépasser 10 @ (voir Mosure des résistances).
Les mesures doivent s'cffectuer uniquement sur
des sources de faible puissance. Le lieu de travail
doit étre trés sec avee un tapis isolant, On évitera




tout contact entre la main libre de l'nulunmlu
(ou une autre partic du corps) et les pitees
métalliques relides & la terre.
Pour effectuer la mesure, opérer comme suit :
— Placer le contacteur principal (B) sur « 500 V. ».
— Placer le commutateur (F) sur « 5o ».
— Brancher la fiche métallique extrémité du cable
coaxial dans la douille « + 1.600 V o
fiche banane noire extrémité du cable court rl;mu
Ia douille « — CO!

.

— Sassurer que le circuit n'est pas sous tension.

— Fixer la fiche hanane noire, extrémité du cible
long, équipée d'une pince crocodile 4 la masse
Glectrique de appareil ou au point de tension
Ie plus bas (point froid).

— Mettre le circuit de mesure sous tension, et tou-
cher le point sous tension avec l'extrémité de la
sonde.

— Avec la sonde 16 KV, lire sur Iéchelle noire 160,
diviser la lecture par 10. La mesure est alors
exprimée directement en KV.

la sonde 30 KV, lire sur I'échelle noire 160,

diviser par 10, puis multiplier par 2 la lecture

pour obtenir des KV.

— Avec

— L'erreur supplémentaire due @ I'emploi des sondes
ne dépasse pas 5 %.

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES
USQU'A 500 V.

— Placer le commutateur (F) sur « oo n

— Placer le contacteur principal (B) sur le calibre
désiré compris dans le secteur V.

- b

— Brancher les cordons aux douilles « + » et
« —COM. »,

— Brancher les pointes de touche sur le circuit &
mesurer.

— Mettre le circuit sous tension.
—  Effectuer la lecture sur les échelle rouges chiffrées
50°et 160.
Pour le calibre 1,6 V., lire sur Déchelle 160 et
diviser la lecture par 100.
Pour le calibre 5 V., lire sur
diviser par 10.
Pour le calibre 16 V., lire sur Iéchelle 160 et
diviser la lecture par 10.
Pour le calibre 50 V., lire sur Péchelle 50 direc-
tement.

Léchelle 50 et

Pour le calibre 160 V., lire sur échelle 160 direc-
tement.

Pour le calibre 500 V., lire sur Iéchelle 50 et
multiplier la lecture par

Réponse en fréquence.

Pour les calibres 0 - 1,6 - 5 - 16 - 50 V., lerreur

due i la fréquence est inférieure & 5 %, de 20 Hz &

20 KHz.
Pour les calibres 160 et 500 V., elle est inférieure

410 % jusqu 20 KHz.

NOTA. — La douille « —COM. » est reliée a la
masse de Lappareil.
ur mesures aux fréquences supérieures &
50 Hx. relier cette douille @ la masse du cireuit &
mesurer.







MESURE DES TE ALTERNATIVES COM-
PORTANT UNE COMPOSANTE CONTINUE
JUSQU’A 500 V.

Ce cas se présente trés souvent en électronique

(mesure de la tension alternative dans le circuit ano-

dique d'un tube par exemple.

tuer cotte mosurc, disposer un_ condensa-

fuites en série avec le controleur, pour

bloquer la composante continue. Bien que I'appareil

soit & trés faible consommation, il est nécessaire de

corriger I'erreur due @ cet élément série, principale-

s s les fréquences basses et sur les calibres

16 et 5 V.

— Placer le commutateur (F) sur « 2 »

— Placer le contacteur principal (B) sur lo calibre
désiré compris dans le secteur V.

— Introduire un condensateur entre la douille « + »
et la fiche banane du cordon rouge.

— Brancher lo cordon noir dans la douille
« —COM. n.

— Brancher les pointes de touche sur le circuit &
mesurer.

Mettre le circuit sous tension.

— Effectuer la lecture sur les échelles rouges chif-
frées 50 et 160 (voir paragraphe précédent)

Si Ton choisit un cunll(‘nsateur de 01 uF
(500/1.500 V.) sa réactance sera :
1

=1/Co

10-7 % 6,28 f £
£ étant la fréquence en Hz de la tension mesurée.

22

La résistance interne de Iappareil est :
Sur le calibre 1,6 V. :
9.000 Q/V, soit 9.000 x 16 = 14400 £
Sur le calibre 5 V.
7.000 @7V, soit 7.000 x 5 = 35.000 2.
te...

Liimpédance totale du cireuit est :
Z = \/R? + X2 La tension réclle sera donnée on
appliquant & la tension lue le coefficient correctif.
VR F X2
pae T
R

sopond = S M Bl 16 v
M, mn 0.1 it sesssuit 4

V(L1092 + (a.m.uu)z

b= =242
[RTReS

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES
JUSQU'A 1600 V.

Prendre de grandes précautions en effectuant des
mesures sous haute tension. Couper toujours la source
avant de brancher Lappareil. Ne toucher ni aux fils
ni au controlenr pendant la mesure.

— Placer le commutateur (F) sur « o2

— Placer le contacteur principal (B) sur la position
w500 V.

— Brancher les cordons aux douilles « 1600 V ;7 »
ot « —COM. n.

— Mettre le circuit sous tension,



lecture s'effoctue sur Déchelle rouge 160, en
muluplmnk la lecture par 10.
— Couper la source et Sassurer que Taiguille du
galyanométre est revenue & zéro avant de débran-
cher lappareil.

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES
JUSQUA 5.000 V.

Utiliser la boite de résistances additionnelles HA
412 (accessoire liveé sur demande, en supplément).
— Relier la douille supéricure de la boite & la

douille « 1600 V 77 » du contrleur.

— Placer le commutateur (F) sur la position
« 7% »

— Placer lu contacteur principal (B) sur la position
«500 Vo

— Prendre les précautions signalées au début du
mode d'emploi pour les mesures de hautes ten-

— Brancher les cordons de mesure sur la douille
w5000 Vo, e 1o boite et sur la douille
« —COM. » du controleur.

— Effectuer la mesure sur le circuit et lire sur
Léchelle rouge chiffrée 50, puis multiplier par
100.

Leerrour_supplémentaire due a Ladjonction de ln
boite d tances additionnelles ne dépasse pas 3 ¢

i 50 Ha

sl

MESURE DES TENSIONS ALTERN
JUSQUA 16.000 V.

Une sonde THT., livrée sur demande,
mesurer les tensions  alternatives jusq
(HA 111)

Ponr L'utilisation de Lappareil muni de la sonde,

se conformer aux instructions figurant au paragraphe
« Mesure des tensions continues jusqu'a 30.000 V.

B g
16 KV

Pour effectuer la mesure, opérer comme suit :
— Placer le contacteur principal (B) sur « 500 V. »,
— Placer le commutateur (F) sur « 5% ».
— Brancher la fiche métallique extrémité du ecible

coaxial dans la douille « 1600 V. 02 » et la
fiche banane noire ex(n,mn.: du cible court dans

la douille « — COM.
—  Sassurer que le circuit n'est pas sous tension.
— Fixer I fiche banane noire oxtrémité du cablc
Sloseeigus 6! Unppurell o Wik poias 09 tailon
le plus bas (point froid).
— Meture lo cireuit de mesure sous tension.
— Toucher le point sous tension avec lextrémité de
la sonde.
— Effectuer la lecture sur Véchelle rouge 160, puis
multiplier par 100.
Lerreur suprlcnummlrc et ln résistance de la
sonde ne dépasse pas 5 % & 50



MESURE DES NIVEAUX EN DECIBELS.
Un niveau en décibels est défini par la relation

20 log. , V1 étant la tension & lentrée du circuit

considéré, V2 la tension & la sortie.

Au licu de faire la lecture de V1, la lecture de V2
et de caleuler lo logarithme du rapport, on peut lire
directement sur Lappareil les niveaux correspondant
& V1 et V2, et effectuer la différence des deux lectures.

Si la mesure est effectuée sur le calibre 16 V., on
relévera la valeur lue sur Iéchelle dB (échelle noire
damplitude — 6 + 6)

Si lu mesure est effectuée sur le calibre :
5 V. on effcctuera la lecture et on ajoutera 10 dB.
2

16 V., » dB.
50 V. » 30 dB.
160 V., » 40 dB.
500 V., 50 dB.

On fera ensuite la Lhﬂ:!cnw des deux résultats
obtenus :
Premier exemple :
1 lecture sur calibre 5 V.: — 3 + 10 =7 dB.
2% Jeeture sur calibre 160 V.: + 6 + 40 = 46 dB.
Différence : 46 — 7 = 39 dB.

Deuxiémo exemple

1™ Tecture sur calibre 160 V.: — 4 + 40 = 36 dB.
2dB.

2% Jecture sur calibre 1,6 V.: + 2
Différence : 2 — 36 = — 34 dB.
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MESURE DES COURANTS CONTINUS JUSQU'A
500 mA.
Ne pas brancher I'appareil sur une source de ten-
sion lorsque le contacteur principal est sur le calibre
mA. Le fusible de protection risquerait de fondre.

— Placer le commutateur (F) sur « oo n

— Pl-\cw lc contacteur principal (B) sur le calibre
mpris

is dans le secteur mA.

— Ouvrir le circuit sur lequel doit seffectuer la
mesure.

— Raccorder le circuit aux douills « + » et
« —COM. » du contrileur en respectant les

— Mettre le eircuit sous tension.
Lu lecture steffectue sur les échelles noires chilfrdes

50 et 160.

Pour le calibre 50 1A, lire sur Péchelle 50 direc-
tement.

Pour le calibre 160 uA, lire sur échelle 160 diree-
tement.

Pour lo ecalibre 500 i, ey Lskile s
multiplier la lecture

Pour le calibre 1,6 mA, hm sur Lichelle 160 et

diviser la lecture par 100.

Pour le calibre 5 mA, lire sur Péchelle 50 et diviser
la lecture par 10.

Pour le calibre 16 mh lire sur Léchelle 160 et
diviser la lecture par

Pour le calibre 50 mA, hrc sur Péchelle 50 direc-
tement.

Pour le calibre 160 mA, lire sur I'échelle 160 direc-
tement.




Pour le calibre 500 mA, lire sur Déchelle 50 et
multiplier la lecture par 10.

MESURES DES COURANTS CONTINUS 1,6 ET 5 A

Les calibres 1,6 o wétant pas protégés, ne
jamais brancher ur_pmu direotement sur une source
W temsion, ce qui risquerait de produire un violen!
court-circuit.

— Placer le commutateur (F) sur « .
— Placer le contacteur principal (B) sur le calibre

— Ouvrir le circuit sur lequel doit s'effectuer la
mesure. )
— Brancher les cordons aux douilles « — COM. » et
e lon l'in-
w416 A o mouwd+5A oo » el
ot prévies en respectant les polarités du
circuit.
— Mettre le circuit sous tension.
La lecture s'effectue sur les échelles noires chiffrées
50 et 161
Pour lo calibre 16 A., liro sur Léchelle 160 et
diviser par 100.

Pour le calibre 5 A lire sur Décholla 50 ot diviser
ar

JUSQUA

ESUI‘[E DES COURANTS CONTINU:

ditionnels : 15 A.
On se sert pour cela de shunts ad

(HA 170) 30 A. (HA 171) 75 A. (HA 172) 150 A
(HA 416) dont la chuto de tension nominglo est do
0.3 V. Lo calibre 0.3 V. = est alows utilisé. Rappelons
que ce cirouit n'est pas protéué.
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— Placer le commutateur (F) sur « 5 »
— Placer le contacteur principal (B) sur une posi-
tion quelconque du secteur V.

— Relier par des cordons les douilles « +03V o »
et « —COM. » du controleur aux douilles do

tension du shunt adopté.

Ouvrir le circuit & mesurer et insérer le shunt en

série en adoptant 5 sy ovoiakiey
le branchement

Mettre le circuit sous tension.

Effectuer la lecture sur les échelles noires chif-

rées 50 et 160, selon le calibre du shun

Pour le shunt 15 A, lire sur échelle m» et diviser
la lecture par 10.

Pour le shunt 30 A,

lire sur Téchelle 160; diviser
la lecture par

10 et la multiplier par 2.

Pour le shunt 75 A, lire sur Téchelle 160 et diviser
la lecture par 2.

Pour le shunt 150 A,
tement.

lire sur échelle 160 direc-

Ces différents shunts, dont les calibres nominaux
sont 15, 30, 75 et 150 A. permettent en fait de me-
urer des courants de 16, 32, 80 et 160 A. en fin
déchelle.

MESURE DES COURANTS ALTERNATIFS
JUSQU'A 500 mA.

Lorsque le contacteur principal est placé sur un
calibre mA, ne jomais brancher Iappareil sur une
source de tension; le fusible de protection risquerait
de fondre.



4 F) sur la position « X7 ¥
_ Placer lo commautateur (F) sur la p bt

— Placer le contacteur principal (m sur u calibre
choisi compris dans le secteur mA —

— Ouyrir le circuit sur lequel doit geffectuer la
mesure.
+ et
—  Brancher les cordons aux douilles «
« COM. » puis raccorder les extrémités des
pointes de touche aux bornes du circuit ainsi

ouvert.

— Mettre le circuit sous tension

La locture Seffectue sur les échelles rouges chiffxées
50 et 160

Pour lo calibre 160 A, lire sur Véchelle 160 direc-
tement.

Pour lo calibre 500 pA, lire sur Léchelle 50 et
‘multiplier la lecture par 10.

Pour le calibre 1,6 mA, lire sur Uéchelle 160 et
diviser la lecture par 100.

Pour lo calibre 5 mA, lire sur I'échelle 50 et di
1a lecture par 1

Pour le calibre 16 mA, lire sur échelle 160 et
diviser la lecture par 10,

Pour le calibre 50 mA, lire sur I'échelle 50 direc-
tement.

Pour le calibre 160 mA, lire sur Iéchelle 160 direc-

ser

nt.
Pour le calibre 500 mA, lire sur Dichelle 50 et
‘multiplier la lecture par 10.
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MESURE DES COURANTS ALTERNATIFS 16 ot
5 A

Ces deux calibres wétant pas protégés, ne jamais
brancher Lappareil sur une ce de tension au
risque de provoguer un violent court-circuit.
Le calibre 5 Aes  ne doit pas étre utilisé plus de
5 minutes conséeutives.
— Placer le commutateur (F) sur la position « 17 ».
— Placer lo contacteur principal (B) sur un calibre
mA quelco
— Ouvrir u- g lequel doit s'effectuer la
mesure.
— Brancher les cordons aux douilles « — COM. » et

WIS A 2Zwouw 2 » selon lintensité
prévue, puis mcmdu leb cordons au  cireuit
ouvert,

— Mettre le circuit sous tension.

La lecture s'effectue sur los échelles rouges chiffrées
50 et 160,

Pour le calibre 1,6 A., lire sur Déchelle 160 et

diviser Ja lecture par 100.

Pour le calibre 5 A, lire sur échelle 50 et diviser
la lecture par 10,

MESURE DES COURANTS ALTERNATIFS
JUSQU’A 1000 A.

Une

transformateur  de  rapport 1/1.000
(AM15) livrée sur demande, permet de multiplier les
calibres du contréleur pour obtenir les calibres d'ins
tensités alternatives : A, 160 A, 500 A., 1.600 A.

sur ce dernier calibre, la pince n'est utilisable que
Jusqua 1000 A.).

3




Pour effectuer la mesure, opérer comme suit
— Placer le commutateur (F) sur « ne
— Placer le contacteur principal (B) sur les posi-

tions 50 mA, 160 mA, 500 mA.

- ancl\\,r les cordons entre les douilles « + » e
M. » et relier ces douilles & celles situées
Sur la pince transformateur.

[

REMARQUE. — Pour 1o calibre 1.600 A., placer lo
contacteur principal sur un calibre mA quelconque.
Relier les douilles « 16 A. et « —COM. » aux
douilles de la pince tranformateur.

La lecture seeflectue de la méme maniére que pour
les autres calibres sur les échelles rouges chiffrées 50
et 160,

La pince nest pas utilisuble sur los calibres infé-

A

ricurs & 50

MESURE DES RESISTANCES.

Avant deffectuer toute mesure, sassurer que lu
ension.

résistance @ mesurer n'est pas sous
Dans le cas contraire, la mesure serait faussée et si
lu tension était dangereuse pour appareil, le disjonc-
teur de protection fonctionnerait aussitot.
— Placer le commutateur (F) sur la position « £ ».
— Placer le contacteur ||ru|“p1l (B) sur la position
dsirée du secteur « © x 1, 100 ou 10 K ».
Brancher les cordons pointes de touche aux douil-
et M. » de l'appareil. Court-

les « +
circuiter I'Eerenulc des cordons et @ Laide du
bouton (E) amener laiguille  extrémité droite

du cadran sur Yo séro do Véchelle verte

— Supprimer le court-cireuit aux extrémités des
pointes de |uuc|u,- et appliquer ces derniéres aux
bornes de la résistance @ mesurer.

Choisir le calibre d

ibre qui donne une lecture voisine
du centre de I'échelle. . o
— Le tarage doit étre vcnhe de nouve

changement de gam o & Shaguw
— Effectuer la 1DlllrL‘ sur 'échelle verte ohms, et

maltplor cote locwre par lindication du con-
tacteur principal rsque le tarage de 'ohmmé-
tre n'est ldylus puslblﬂ. remplacer les piles usées
sans tarder. Celles-ci risqueraient de corroder les
contaets. & oder les

MESURE DES CAPACITES.

Avant d'effectuer toute mesure, sassurer que la

4 4 mesurer mlest pas sous tension. Si ell

Uétait, la mesure serait f .

3 serait faussée et I disjoncteur d
wrosbaion, Senliwibiiats W ey o8 o :
bornes serait dangereuse pour appareil.

— Brancher ln tension secteur (alternatif 50 Haz
127 ou 220 V) sur les douilles « 127 V32 » ou
@220 V 37 » situées sur la paroi laté

L

tension aux

ale droite

de Pappar:

Ces douilles permettent d'alimenter I i

alimenter Tuppareil

un cordon secteur standard. poet

— Placer le commutateur (F) sur « uF »

— Placer le contacteur principal (B) sur Tune dos
trois positions correspondant @ la valeur de la
capacité & mesure

— Brancher les cordons de mesure aux douilles « + »
tu—



_ Réunir ls douilles « + » et « —COM. » de
Lappareil, par Vintermédiaire des pointes de tou-
che,

_ A laide du bouton (E), amener Daiguille &
Vextrémité droite du cadran, sur le point @ de
Téchelle bleue.

_ Supprimer le contact entre les pointes de touche
ot brancher celles-ci aux bornes de la capacité &
mesurer.

— Choisir le calibre a:
du centre de Léchelle.

_ Le tarage doit étre vérifié a nouveau i chague

changement de calibre effectué & Vaide du con-

tacteur principal.

Effectuer la lecture sur Déchelle Dbleue uF, et

multiplier cette lecture par Lindication du con-

tacteur principal.

ntation du capacimétre apparais-

COM. » est isolée

ui donne une lecture voisine

La tension d'alime;

du secteur et ne dépasse pas
danger pour D'utilisateur.

LISTE DES ACCESSOIRES

(en supplément)

Nombre Désignation Ret.
1 Boite de résistances additio
S0 e, dtiennelles 4,y a1
1 Sonde THT. 15.000 V = HA 413
.1 [Sonde THT. 15.000 V =~ HA 414
1 [Sonde TH.T. 30.000 V — HA 415
1 [Pince transformateur r
| 11000 PR AM 15
1 Shunt additionnel 15 A, HA 170
1 Shunt additionnel 30 A. HA 171
1 Shunt additionnel 75 A. HA 172
1 Shunt additionnel 150 A. |HA w16
1 |Etui cuir rigide. AE 36
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LISTE DES PIECES ELECTRIQUES

Symbole|  Valeur
R1 | 00918 @
R2 0,205 O
R3 | 0. 648
R | 205 @
R5 | 648 @
RG 205 Q
RT | 648
RS 205 ©
RY 618 Q@
RI0 | 2050 @
RIl | 6480 Q
RI2 |env.3:200Q % A v tlpp»ull
RI3 env. 1600 @ | Résistance .r.\ppnm rnA LD 232
RIS (env. 50092 » =~
RI5 | 1500 Q anp‘ do empérauure M2 2 q/Lp 180
RI6 | 856 KQ AW
RIT | 216 KO B mw
RIS | 684 KQ 05 % 14 W
RO | 216 KQ 05 % 12 W
2 K¢ 05 % 12 W
R2l | 26 M@ 05 % 12W
R22 | 688 MO % 1W
R23 10 MQ 1% 1W
R2L 116 MO 1% 1W
R25 | 216 KO 05 % 12 W
6 | 900 KQ 1% 12W |
R27 | 306 MQ 1% 1W
28 9.9 M 1% 2W
R29 103002 Appoint 16 Voo 1% 1/4 W
R30 1 K 1% 1AW
36

Symbote|  Valeur
30,6 KQ
233 KQ
'
!
05
ny : Appoint V. To
(n:::”:ﬁ | D'appoint ;.ralv:m/)l Eg 5
Dapin: Eib b 3
nee ‘I)H COPRIM d
Iu 3 I‘ 299 DG/P228 P
) POTENTIOMETRE
1 50 KQ | = 20 % courbe C ob
2 5 © C ohmic type
CONDENSATEURS
100 pF g
Inil 'r;l'; Céramigque 500/1500 V., 10
& o ar » 500/1 Al? v. 1o “
o 25 s 500/ 0
& Z2E > Hon 300 ¥ 10 7
; Boudinette 1 riite
PILES
B 15V
S AL 11
AL 10




Symbole

s1

52

Fl

Dl

D2
D3

TI

M1

38

Volewr | Caractéristiques Ne Métrix
| CONTACTEURS
i KE 537
Contacteur de calibres 7
Gomtactear de fonetion KE 403
FUSIBLE
5 17
04 A | Fusible semi-temporisé AA W
REDRESSEURS
(| Redresseur SED 129 (CSF)
§| Linv. A
1| by vSiny = —05 V i 50°C

| colte sélénium de prot
MI 63 Westinghouse

TUBE
Lueur néon LP 130 - Paz et
Lk

TRANSFO.
Transfo capacimétre LA 162
DISJONCTEUR
Disjoneteur de protection QA 46
GALVANO.
Cadre 3 sortics 45 uA - 90 WA'NA 746

MISE EN PLACE DES PILES

Les deux piles Gquipant le contrdleur sont livrées
séparément de L'appareil. Leur mise en place sur le
contrileur seffectue de la fagon suivante :

— Oter le couvercle transparent maintenu par une
vis sur le fond arriére de I'appareil. (Ne pas égarer
les fusibles placés dans les logements prévus a cet
effet).

— Placer la pile 15 V (petit format) sous le logement
correspondant 4 ses dimensions en respectant la
polarité,

- Les indications + et — placées au fond du logement
doivent correspondre aux indications repérées sur
I pile pole + en rouge, pole — en blew (Hiche
latérale placée sur la pile).

— Placer la pile 15 V (grand format) dans le loge-
ment correspondant i ses dimensions en respectant
lapolarité.
Les indications + et — gravées au fond du logement
doivent correspondre aux poles de la pile.

— Refermer le couvercle transparent a laide de sa
vis centrale, lappareil est en état de marche.

Vérification :

— Relier les douilles + et — du contraleur par un
cordon @ pointe de touche.

— Placer le commutateur de fonctions sur « = DC Q ».

— Placer le commutatour principal
«Q x 1 Silapile 15V
chée, laigui
vers la_ droite.

sur la position
est correctement bran-
e déviera normaloment de la gauche

— Placer lo commutateur principal sur la position
«Qx 10
Si 1a pile 15 V est correctement branchée. l'aiguille
déviera normalement de la gauche vers la droite.
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CLASSE DE PRECISION

Comtornenan, i lo (6o 4o 1a s Bonise G
Ie ehifie ndiauy come clage ds _sréoion, domne, pour et
Pétendue de I timite supérieure o Iorrcur absoluo o
% i,

Gotto détiion 1 Je mérkte do rensdgee dune fagon gobnle
o il sur o précisan, Pun sppatl, tout en Compte
e A MO Celbel SaTpBoit A ..rm u« donner
Wiectement Ferreus masimum el sur i Valeur mesurds
fen e e o)

I commaiance e 1 class do prd et do
nmu-nnuwr Iy e uprieuro absalue Bossi pour
. alibre donnd . conteleur. Colle ant
o prodult d nombro. donnant 1a ciasse d_ précision i
vaibor e unsn wtase w0 en i
dsultal par 00, Cotio valeur ot do Terreur abs
A mémo pour fous. les points du lecture & Fintériear du. calibre

nsidere.

ke daneur v, 1 cutl o rappotor
aleur du conrunt. mesure

ot e tatioue o shese 13 e o

ansolue que peut - donner

at 1o calibe 19V, Verreur
Fapparell est toujous. inférieure &

TR
1
o firenre 4 335

limite d'or n’ mewic pour tois les points do
oure s v
L varie par conte avee lo pont. de Tectu
Ao o T mossr e 15 e com o
T % (on retrouve bion i clusse de Fappareil)
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