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1. Funktionsbeschreibung der Mechanik
und des mechanischen Aufbaus

Laufwerk
(siehe Abb. 1 und 2)
Das Laufwerk ermaglicht den Bandtransport
mit konstanter Bandgeschwindigkeit in zwel
Laufrichtungen durch die gegensinnig lau-
fenden Schwungmassen A und B, die Uber
den Riemen C vom Motor D angetrieben
werden. Die Achsen E und F der Schwung-
massen A und B fungieren als Tonwellen.
Uber elektronisch gesteuerte Andruckma-
gnete (Relais A und Relals B) werden wahl-
weise die Andruckrollen G und H betatigt.
Die Umschaltinformation erhalten die An-
druckmagnete Gber einen bistabilen Multi-
vibrator, der mittels rechteckfdrmiger im-
pulse angesteuert wird. Diese Impulse wer-
den an den Kupplungsoberteilen | und K er-
zeugt. Die Kupplungsunterteile L und M wer-
den iiber die Riemen N und R von den
Awund B i Der
Transport der Kupplungsoberteile erfolgt
durch Friktion mit dem angetriebenen Kupp-
lungsunterteil. Die Friktion wird durch An-
dricken des Kupplungsunterteila an das
Kupplungsoberteil hergestelit. Das Andriik-
ken_erfolgt_elektromechanisch in der Be-
.Start” bzw.
Stellung ,Voriauf* und .Rucklauf. Bei Vor-
lauf* und ,Rucklauf* wird zusétzlich tber ein
Hebelwerk die elektmnische Drehzahlrege-
lung des Moto: amit wird

1. Functional description of the mechanics
and the mechanical layout

Drive system
(see Figs. 1 and 2)

The drive system provides the tape transport
with a constant tape speed in two tape run
directions by means of the two fiywheels A
and B rotating in opposite directions, which
are driven by way of belt C by motor D. The
spindies E and F of flywheels A and B func-
tion a8 capstans. The pressure rollers G and
H are optionally actuated via electronically
controlled pressure magnets (relays A and
8). The changeover information for the pres-
sure magnets is supplied via a bistable multi-
vibrator which is driven by square-shaped
puises. These pulses are generated at the
clutch upper sections I and K. The clutch
lower sactions are driven by way of the belts
N and R by the flywheels A and B. The
transport of the clutch upper sections is
effected by the friction together with the
driven clutch lower section. The friction is
generated by pressing the clutch lower sec-
tion egainst the clutch upper section. The
pressure takes place elestro-mechanically in
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1. Structure et principe de fonctionnement
général

1.1 Mécanisme d'entrainement
(voir fig. 1 et2)

Le mécanisme d'entrainement assure le
transport régulier de la bande magnétique
dans les deux sens de défilement, avec ses
deux volants A et B qui tournent en sens
contraire et sont commandés par le moteur
au moyen de la courroie C. Les axes E et F
des volants A et B jouent le réle de cabes-
tans. Les galets presseurs G et H sont ac-
tionnés par des électro-aimants (relais A
et B) & commande électronique, auxquels un
multivibrateur bistable remet Vinformation
d'inversion. Ce multivibrateur est attaqué
par des impuisions rectangulaires qui pro-
viennent des plateaux supérieurs d'em-
brayages | et K. Les piateaux inférieurs L et
M des embrayages sont entrainés par les
volants A et B, au moyen des courroies N
et R. lls communiquent leur mouvement aux
plateaux supérieurs grace @ un phénoméne
de friction. L'effort de friction résulte de
I'application du plateau inférieur contre le
plateau supérieur respecuf \aqueﬂe s'opére

operating position “Start* or
in position "Forward run* and “Rewind".
During “Forward run® and “Rewind”, the
electronic speed control of the motor is dis-
connected in addition by way of a lever sys-
tom. As a result the winding-on speed of the

die Aufwnckelgeschwmdlgkel! der jeweils
transportierenden Kupplung erhcht. Der An-
trieb des Bandzéhiwerkes O erfolgt Gber
Kupp-

den Riemen P, der seinerseits vom
lungsoberteil | bewagt wird.

D cluich s Increased.
The drive of the tape counter O is effected
via belt P, which Is In turn moved by the
cluteh upper section I.

de fagon é régime «Starts
et de fagon purement mecamque en régime
de réembobinage (défilement accéléré avant
ou arrigre). Pour le réembobinage, un sys-
téme de leviers déconnecte la stabilisation
slectronique du moteur, ce qui augmente fa
vitesse rotationnells de ['embrayage en-
rouleur. La courrole P entrainée par le pla-
teau supérieur d'embrayage |, se charge de
ta commande du campteur O.

XX

Z0 T =

Abh.2
Fig. 2



CR 210 stereo

12 Aufbau der Kupplungen (siehe Abb. 3):

A = Wellensicherung
B = Scheibe

C = Mitnehmer

D = Druckfeder

E = Wallensicherung

lustierscheiben
Kupplungsobertel! mit Filzbelag *
| = Justierscheiben

K = Wellensicherung

O = Kupplungsuntertell (Kunststoff)*
P = Hebewinkel mit Biigel

Q = Hebewinkel mit Buge!

R = Steuerhsbel fir Vor-Rucklauf

5 = Wellensicherung

T = Druckfeder
U = Scheibe
V = Achse

W = Kupplungsunterteil (Metall)™
X = Zwischensttick (Kunststoff)

* Wahiweise austauschbart

1.3 Kupplungen
(siehe-Abb. 3)

Die arbeiten i

Der Aufbau der Kuppiungen ist aus Abb.3

zu ersehen, Sie bestehen im wesentlichen

aus drei Funktionseinheiten:

) Die federnd gelagerten Mitnehmer C sind
zwischen den Wellensicherungen A und
E auf den Achsen V montiert. Durch die
federnde Lagerung gleiten die Mitnshmer
leicht in die Verzahnungsringe der Kas-
settenkerme.

b) Die Kupplungsoberteile G sind zwischen
den Wellensicherungen E und K auf
den Achsen V mitteis Justierscheiben
F und | mit einem Abstand von ca.
0,1 mm zum Kupplungsunterteil montiert.
Die Kupplungsoberteils sind in 24 Sekto-
ren aufgeteilt. Die 12 helien Sektoren
refiektieren das von den GaAs-Dioden
D803 und D804 ausgestrahlte infrarote
Licht auf die Fototransistoren T801 und
T802. Uber diese Anordnung wird eine
G : A

12 Layout of the clutches (see Fig. 3)

A = Shaft lock

B = Washer

C = Carrier

D = Pressure spring

Shaft lock
F = Adjusting washers

G = Clutch upper section with felt Jining *
| = Adjusting washers

K = Shaft lock

L = Wesher

M = Spring (blued)
N = Spring (bright)

O = Clutch lower saction (piastic)”
ifting bracket with stirrup

= Lifting bracket with stirrup

Control lever for rewind/forward run
Shaft lock

Pressure spring

Washer

pindle
= Clutch lower gection {metal)*

p
Q
R
s
T
U
v

w
X dapter (plastic)

<" Optionally interchangeable

13 Clutches
(see Fig. 3)

The clutches function independently of their

position. The layout of the clutches can be

seen by referring to Fig. 3. In the main they
consist of three function units:

2) Carriers C, on spring-loaded supports,
are mounted on spindies V between the
shaft locks A and E. Due to the spring-
loaded supports, the carriers siide easily
into the toothed rings of the cassette
cores.

b) Clutch upper sections G are mounted
between shaft locks E and K on
spindles V by means of adjusting
washers F and [ with a spacing of approx.
0.1 mm in relation to the ciutch lower sec-
tion. The clutch upper sections are divid-
6d into 24 sectors. The 12 bright sectors
refloct the infra-red fight radiated by the
Gahs diodes D803 and D 804 on to the
phototransistors T801 and T802. A de
voltage is converted via this arrangement
into sq pulses. These pulses

in ge Im-
pulse umgewandelt. Diese = Impuise
dienen der Laufwerk-Steuerelektronik

als Informationsquelie. Das Kupplungs-
oberteil weist eine Laufrille auf, in die
der Riemen zum Bandzéhlwerk einge-
legt wird. An der Unterseite sind die
Kupplungsobertsile mit einem Filzring be-
legt. Er dient ais Reibungsbelag, wenn
das Kupplungsunterteit an das Kupplungs-
oberteil gedriokt wird.

©) Die Kupplungsunterteile O sind zwischen
den Hebewinkeln P und Q und den Wel-
lensicherungen K montiert. Dabei wird
das linke Kupplungsunterteil von der Fe-
der N auf den Hebewinkel Q gedriickt
und das rechte Kupplungsunterteil von

serve as a source of information for the
drive system electronic control. The
cluteh upper section possesses a pulley
groove, into which the belt leading to the
tape counter is placed. The clutch upper
sections are covered on their underside
with @ felt ring. 1t serves as a friction
lining when ‘the clutch fower section is
pressed against the ciutch upper section.

1.2 Structure des embrayages (voir fig. 3)
Rondeile de sécurité
iondelle
Entraineur
Ressort de pression
ondelle de sécurité
Rondelles d'épaisseur
= Plateau supérieur avec rondelle

de feutre *
| = Rondelles d'épaisseur
Rondelle de sécurité
ondelle
= Ressort (bleuté)
essort (blanc)
Pléiteau inférieur (matiére plastique)*
P = Equerre d'ascension avec étrier
Equerre d'ascension avec étrier
evier de commande pour
«Défilement accéléré avant/arriéres
Rondelie de sécurité

A
B
c
D
E
F
G

0ZZrx

lateau inférieur (métal)*
= Pi¢ce intercalaire (matiére plastique)

= interchangeables & volonts!

1.3 Embrayages
(voir fig. 3)

Les embrayages travaillent dans toutes les

positions. lls se composent essentisllement

des trois unités suivantes:

3) Lentraineur G monté sur laxe V entre
les deux rondelles de sécurité A et E.
Grace & son assise lastique, il s'en-
gréne aisément avec les dents du pivot
de verrouillage de la bobine.

b) Le plateau supérieur G monté sur 'axe
V entre les rondelles de sécurité E et
K, avec un écart d'environ 0, mm par
rapport au plateau inférieur (cet écart est
obtenu & I'aide des rondelles d'épaisseur
F et I). Ls plateau supérieur G est sub-
divisé en 24 sectsurs. Douze secteurs
de teinte clalre réfléchissent vers le
phototransistor 7801 (F802) la lumiére
infrarouge émanant de la diode électro-
luminescente GaAs D 803 (D 804). Un tel
agencement assure la conversion d'une
tension continue en impulsions rectangu-
laires qui constituent une source d'infor-
mation pour I'¢lectronique de commande
du mécanisme d'entralnement. Le plateau
supérieur est pourvu d'une gorge pour
la courrcie d'entrainement du compteur.
La face inférieure du plateau supérisur
est garnie d'une rondetie da feutrs qui
sert de revétement de friction, lorsque
le plateau inférieur est pressé contre le
plateau supérieur.

¢) Les plateaux inférieurs O sont montés
entre 'équerre d'ascension P (Q) et la
rondelle de séourité K. Le plateau infé-
vieur gauche est pressé contre I'équerrs
dascension Q par le ressort N et le
plateau inférieur droit contre I'équerre
dascension P par.le ressort M. Les res-
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Abb.3
Fig.3

der Feder M auf den Hebewinkel P. Die
Federn M und N unterscheiden sich durch
ire Wickelrichtung. Die Feder N ist
blank, die Feder M dagegen ist geblaut
Bei vertauschter Montage verursacht
diese Feder Laufgeriusche. Die Hebe-
winkel P und Q werden in Betriebsstel-
lung . Start® aber die Andruckarme von
den Andruckmagneten betatigt und i

»Vor- baw. Rucklauf* werden die Hebe-
winkel P und Q dagegen Gber den Steuer-
hebel R fur Vor-Ricklauf bewegt. Bei
einer Bewegung.des Steuerhebels R nach
rechts (Vorlauf) gleitet der Bugel des
Hebelwinkels Q aus einer Aussparung im
Steuerhebel R und drickt den Hebewin-
kel Q nach oben. Bel einer Bewagung
des Steuerhebels R nach links (Rucklauf)
gleitet der Biigel des Hebewinkels P aus
einer Aussparung im Steuerhebel R und
dritckt den Hebewinkel P nach oben.

14 i L

¢y Cluteh fower sections O are mounted
between the lifting brackets P and
and the shaft locks K. Here, the
left-hand ciutch lower section is pres-
sed onto lifting bracket Q by spring
N and the righthand clutch lower
section onto lifting bracket P by spring
M. The springs M and N differ in the
direction of their coiling. Spring N is
bright, whereas spring M is blued. If in-
correctly mounted, ie. interchanged, this
spring will be. the cause of rumble. The
lifting brackets P and Q are actuated in
the operating position “Start’ via the
pressure arms by the pressure magnsts
and moved in the direction of the arrow.
In the operating position "Forward run
or rewind”, the lifting brackets P and Q
on the other hand are moved via control
lever R for forward run/rewind. When the
control lever R moves to the right (for-
ward run), the stirrup of lifting lever Q
slides out of a recess in control lever R
and presses lifting lever Q upwards.
When control lever R moves to the left
(rewind), the stirrup of lifting bracket P
slides out of a recess In control lever R
and presses lifting bracket P upwards.

141 Vorlauf
{siehe Abb. 4)

Der Betatigungshebel A firr Vor-Ricklauf
wird aus der Mittelstellung in Pfailrichtung
gedriickt. Dadurch wird der Abschalthebe! B
fir die Motorregelslektronik und gleichzeitig
der Kupplungshebewinkel C iber den Bugel
D betétigt. Damit wird das angetriebene
Kupplungsunterteil gegen das filzbelegte
Kupplungsoberteil gedrickt und der Wickel-
vorgang beginnt. Durch Abschalten der Mo-
torregelelektronik steigt die Drehzahi des
Motors und damit die Wickelgeschwindigkeit.

14 ical control of the drive system

1.41 Forward run

(see Fig. 4)
The actuating lever A for forward run/rewind
is pressed from the center position in the
direction of the arrow, This causes the dis-
connect lever B for the electronic motor
control and simultaneously the clutch lifting
bracket C above stirrup D to be actuated. In
this manner the driven clutch lower section
is pressed against the felt-ined clutch upper
section and the spooling process commen-
ces. By the disconnection of the electronic
motor control, the speed of the motor rises
and thus also the winding speed.

—3—
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sorts M et N se distinguent F'un de l'autre
par le sens contraire de leurs spires. Le
ressort gauche N a des reflets biancs,
tandis que le ressort droit M est bieuté.
S'ils sont intervertis lors des opérations
d'assemblage, les deux ressorts donnent
lieu & des bruits de roulement. En régime
<Starts, les équerres d'ascension P et Q
sont soumises & l'action des électro-
aimants presseurs, par intermédiaire des
bras presseurs et mues dans le sens de
la fléche. En régime <Défilement accéléré
avant/arriére, elles sont déplacées par
ie levier de commande R. Une translation
vers la droite du levier de commande R
(Défilement accéléré avant) fait glisser
Pétrier de I'équerre d'ascension Q hors
d'un évidement de ce levier et fait monter
J'équerre. Une transiation vers fa gauche
du levier de commande R (Défilement ac-
céléré arriere) fait glisser ['étrier de
I'équerre d'ascension P hors d'un évide-
ment de ce levier et pousse I'équerre
vers le haut.

Abb. 4
Fig. 4

1.4 Commande mécanique du mécanisme
d’entrainement

1.41 Défilement accéléré avant
(voir fig. 4)

Le levier d'actionnement A est repoussé
dans le sens de la fieche, ce qul actionne le
levier de déconnexion B (stabllisation élec-
tronique du moteur), ainsi que I'équerre d'as-
cension C.par l'intermédiaire de [étrier D.
Le plateau inférieur de I'embrayage est alors
pressé contre le plateau supérieur gami
d'une rondelle de feutre (revétement de fric-
tion) et le bobinage commence. La décon-
nexion du circuit de stabilisation électro-
nique se traduit par une augmentation de la
vitesse du moteur et par conséquent de la
vitesse d'enroulement.



CR 210 stereo

1.42 Ricklauf

(siehe Abb. 5)
Der Batétigungshebel A fur Vor-Rickiauf
wird aus der Mittelstellung in Preilrichtung
gedrtck:. Dadurch wird der Abschalthebel B
far dle

1.42 Rewind

(see Fig. 5)
The actuating lever A for the forward run/
rewind is pressed from the center position
In the direction of the arrow. This causes the
iever B for the electronic motor

der Kupplungshebewinkel C ubar den Bagel
D betitigt. Damit wird das angetriebane
Kupplungsunterteil gegen das filzbelegte
Kupplungsoberteil gedriickt und der Wickel-
vorgang beginnt, Durch Abschalten der Mo-
torregelelektronik steigt die Drehzahl des
Motors und damit die Wicketgeschwindigkeit.

Abb. 5
Fig.5

15 i L

151 Start ,Laufrichtung 1*
(siehe Abb. 6)

Beim Betatigen der Laufrichtung 1 wird vom
bistabiien Multivibrator Uber die Laufrich-
tungsschaltstufe das Relais B angesteuert.
Der Anker des Reiais betatigt den Andruck-
arm. Die Andruckrolle wird gegen die Ton-
welle gedriickt und damit das Tonband trans-
postiert, Gleichzeltig wird iber die Nase A
des der K

B betatigt und damit das angetriebene Kupp-
lungsunterteil gegen das filzbelegte Kupp-
lungsoberteil gedrackt und das von der An-
druckrolle und Tonwelie transportierte Ton-
band wird aufgewickelt.

control and simuitaneously the clutch lifting
bracket C above stirrup D to be actuated.
In this manner the driven clutch lower section
is pressed against the felt-tined clutch upper
section and the spooling process commen-

1.42 Défitement acceléré arriére
(voir fig. 5)
Le levier dactionnement A est repoussé
dans le sens de Ia fleche, ce qui actionne le
levier de déconnexian B (stebilisation élec-
tronique du moteur), insi que 'équerre d'as-
cension C par lintermédiaire de I'étrier D.
Le plateau Inférieur de I'embrayage est alors
pressé contre le plateau supérieur garni
d'une rondelle de feutre (revétement de fric-
tion) et le réembobinage commence. La dé-

ces. By the of the elect
motor control, the speed cf the motor rises
and thus also the winding speed.

15 Electro-mechanical corttrol
of the drive system

151 Start "Direction of run 1¢
(see Fig. §)

When operating direction of run 1, relay B
is driven by the bistable multivibrator via
the switching stage for the direction of run.
The armature of the relay actuates the pres-
sure arm. The pressure rollar is pressed
against the capstan which results in the tape
being transported. Simultaneously the clutch
lifting bracket B is actuated by way of the
lug A of the pressure arm and thus the driven
clutch lower section pressed against the felt-
covered clutch upper ssction and the tape
transported by the pressure roller and the
capstan wound on.

1.52 Start “Direction of run 2¢
(see Fig. 6)

When operating direction of run 2, relay A
is driven by the bistable multivibrator via
the switching stage for the direction of run.
The armature of the relay actuates the pres-
sure arm C. The pressure roller D is pressed
against the capstan which results in the tape
being transported. Simultaneously the clutch
lifting bracket F is actuated by way of lug E
of pressure arm C and thus the driven clutch
lower section pressed against the felt-cover-
ed clutch upper section and the tape trans-
ported by the pressure roller and the capstan
wound on.

1.6 Inserting and ejecting the cassette
1.61 inserting the cassette

(see Fig. 7)
When the cassette has been inserted ¥4 of
the way. the claw A dips into the rear core.
Thigh spring C presses the cassette into the
cassette lifter, when locking bar B is carried
by the cassette and the cassette lifter un-
locked. When depressing the cassette lift
with slider D, contact K 3 is closed and thus
the overall power supply turmed on.

— a4

du circuit de stabilisation élec-
tronique se traduit par une augmentation de
la vitesse du moteur et par conséquent de
la vitesse de réembobinage.

1.5 Commande électromécanique
du mécanisme d’entrainement

1.51 Démarrage dans le sens de défilement 1
(voir fig. 6)

Lorsque la manstte du sélecteur de fonctions
est basculde vers la droite (sens de défile-
ment 1), le multivibrateur bistable attaque fe
relais B 4 travers I'étage de commande du
sens de défilement, L'armature du relais B
actionne le bras presseur, ce qui appligue
le galet presseur contre le cabestan et
donne lieu au transport de la bande magné-
tique. L'équerre d'ascension B est soulevée
en méme temps par [‘ergot A du bras pres-
seur. Le piateau inférieur entrainé de I'em-
brayage est alors pressé contre le plateau
supérieur gami d'une rondelie de feutre
(revétement de friction), si bien que Ia bande
transportée par le galet presseur et lo ca-
bestan est enraulée.

o

Abb.8
Fig. 6



1.52 Start ,Laufrichtung 2*
(siehe Abb. §)

Beim Betatigen der Laufrichtung 2 wird vom
bistabilen Multivibrator tber die Laufrich-
tungsschaltstufe das Relals A angesteuert.
Der Anker des Relais betatigt den Andruck-
arm C. Die Andruckrolle D wird gegen die
Tonwelle gedriickt und damit das Tonband
transportiert. Gleichzeitig wird Gber die Nase
E des Andruckarmes C der Kupplungshebe-
winkel F betétigt und damit das angetriebens
Kupplungsunterteil gegen das filzbelegte
Kupplungsoberteil gedriickt und das von der
Andruckrolle und der Tonwelle transportierte
Fonband wird aufgewickelt.

1.6 Einlegen und Auswerfen der Kassstte

1.81 Einlegen der Kassette
(siehe Abb. 7)

Bei ca. ¥ eingeschobener Kassette taucht
der Greifer A in den hinteren Spulenkern.
Die Schenkelfeder C drickt die Kassette in

en wobel der i
B ven der Kassette mitgenommen wird und
den Kassettenlift entriegelt. Bei Niederdrik-
ken des Kassettenliftes mittels Schieber D
wird der Kontakt K 3 geschlossen und damit
die Gesamtstromzufuhr eingeschaltet.

Ist der Kassettenschlitten bis zum unteren
Anschlag niedergedriickt, so wird er durch
die einrastende Sperrklinke E in dieser Lage
festgehalten. Der In Auswurfsteilung mittels

E arretierte Mil F

wird und der i ird
durch Federkraft zur Kassette gezogen.

1.62 Auswerfen der Kassette

(siehe Abb, 7)
Beim Hochdriicken des Schiebers D wird zu-
nachst der Kontakifedersatz K5 gedfinet
und damit die Stromzufuhr zur Magnet-
steuereiektronlk unterbrochen. Das jeweils
gehaltene Relais fallt ab. Der Kopfschlitten
wird Uber den Auswurfschieber G, den Mit-

F und den ati

zuriickgezogen. Uber die Sperrkiinke E, die
den Auswurfschieber G spertt. wird der
Kopfschiitten arretiert und der Kassetien-
schlitten entriegelt. Der Auslosehebel L far
die Arretierung der Aufnahmetaste wird in
Pfeilrichtung bewegt. Dabei wird das Arre-
tierungsbiech fir die Aufnahmetaste am Ein-,
Aus-Bandiaufschalter gehoben und damit die
Arretierung der Aufnahmetaste gelést. Die
gedriickte Aufnahmetasts wird in Ruhestel-
fung zurickgezogen.
Uber den Auswurfschieber G wird auferdem
der Winkel M bewegt und damit die Schen-
Kkelfeder C tber das Auswurfgestange N um
ca. 90° zurlickgeschwenkt. Dadurch wird der
Greifer A, der im Spulenkern rubt, entgegen
der Pfailrichtung bewegt und die Kassstte
etwa bis zur Halfte ausgeworfen.

If the cassette carriage has been pressed
down as far as the lower stop, it is held in
this position by the pawl E as it engages.
Carrier lever F, blocked by pawl E in the
ejecting position, is refeased and the head
carriage Is pulled towards the cassette by
spring force.

162 Ejecting the cassette
(see Fig. 7)

When the siider D is pressed upwards, the
contect assembly K 5 |5 opened initially and
thus the power supply to the magnetic elec-
tronic control device interrupted. The relay
which is being held, releases. The head car-
riage Is withdrawn via the ejector bar G.
the carrier lever F and ectuating lever H. The
head carriage is locked via the locking pawl
E which biocks the ejector slide G and the
cassette carriage is unlocked. The release
lever L for blocking the recording button Is
moved in the direction of the arrow. At
the same time the blocking plate for the
recording button at the ON/OFF and tape
run switch is lifted and thus the blocking of
the recording button unlocked. The recording
button in its pressed position is retracted
into its position of rest.

in addition bracket M is moved by way of
ejecting bar G and thus high spring C swivel-
led back by wey of ejecting finkage N by
approx. 80°. In this manner claw A which is
at rest in the core, is moved opposite to
the direction of the arrow and the cassette
ejected about half-way,

CR 210 stereo.

.52 Démarrage dans le sens

de défilement 2

(voir fig. 6)
Lorsque la manette du sélecteur de fanc-
tions est basculée vers la gauche (sens de
défilement 2), le multivibrateur bistable at-
tague le relais A 2 travers I'étage de com-
mande du sens de défilement. L'armature du
relais A actionne le bras presseur C, ce qui
applique le galet presseur D contre le cabes-
tan et donne lieu au transport de la bande
magnétique. L'équerre d'ascension F est
soulevée en méme temps par l'ergot E du
bras presseur C. Le plateau inférieur en-
trainé de I'embrayage est alors pressé contre
le plateau supérieur garni d'une rondelle de
feutre (revétement de friction), si bien que
la bande transportée par le galet presseur
et le cabestan est enroulée.

1.6 Chargement et éjection de la cassette

1.61 Chargement de |a cassette
(voir fig. 7)

Lorsque la cassette est insérée aux trois
quarts, la griffe A plonge dans le noyau de
la bobiae arriére et le ressort coudé C en-
fonce la cassetts dans son tiroir. Le curseur
de blocage B est alors entrainé par la cas-
sette et libére le tiroir. Lorsque le tiroir de
la cassette exécute son mouvement de des-
cente sous Faction du curseur D, le contact
K3 se ferme et met en circuit le courant
dalimentation du magnétophone. Le tiroir
est maintenu dans sa position de travail par
le cliquet de blocage E. Ce cliqust libére en
méme temps lo levier d'entrainement F qu'it
immobilise en position <EJection» du. tiroir
de lar cassette. Le chariot des ttes magnéti-
ques peut &tre ainsi tiré en direction de la
cassette sous 'action d'un ressort.

1.62 Ejection de la cassette

(voir fig. 7)
L'actionnement de la touche d'éjection fait
remonter le curseur D, ce qui ouvre le jeu
de lames de cantact K 5 et coupe le courant
d'alimentation. Le relais respactif (qui était
jusqualors fermé) décolle. Le chariot des
tétes magnétiques s'écarte sous l'action con-
juguée du curseur d'dlection G, du levier
d ot du levier dacti
H. Le levier E qui blogue le curseur d'éjec-
tion G donne lieu & I'mmobilisation du
chariot des tétes magnétiques et & la libéra-
tion du tiroir de la cassette. Le levier de
dégagement L est déplacé dans le sens de
fa floche ot souléve la tdle d'arrét de la
touche «Enregistrements qui reprend sa posi-
tion de repos.
Le curseur d'éjection G actionne en outre
Yéquerre M et fait pivoter ainsi de 90° le
ressort coudé C par [intermédiaire des
tringles N. La griffe A qui reposait dans le
noyau de la bobine arriére exécute un
mouvement contraire au sens de la fische
et repousse la cassette hors du magnéto-
phone sur la moitié de sa course.
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1.7 Automatische Aufnahmesperre

(siche Abb. 7, 8 und 8)
In Stellung Aufnahme sind die Kontakte 44
und 46 des Aufnahmeschiebers gedffnet
(siehe Abb. B). Wird eine Kassette einge-
legt, deren Codierung P (siche Abb. 9) aus-
gebmchen ist, 90 wird dber den Fibler O

1.7 Automatic recording lock

(ses Figs. 7, 8 and 9)
In position *Record”, contacts 44 and 46 of
the recording slide are open (see Fig. 8). If
a cassette is Inserted whose coding P (see
Fig. 9) is chipped. then contact K4 is open-
ed via the sensor O with the cassette car-

der
Komakt K4 gesffnet und damit die Strom-
versorgung zur gesamten Elektronik unter-
brochen.

Abb. &
Fig. 8

2. Verstirker

Die o fep

und die in integrierter Schaltung (TAA 611/8)
ausgefuhrten Aufsprech-Verstarker sind als
steckbare Einheiten ausgebildet und konnen
als Wiedergabe-Vorverstarker bzw. Wieder-
gabe-Endstufen umgeschaltet werden. Die
zwischen Vorverstarker und Endstufen lie-
gende gehorrichtige Lautstarkeregelung baw.
der manuelie Aussteuerungsregler sind
leichfalls auf einer Lei

gefaﬁt. Die Entzerrungselemente sind auf

und werden mit einem Schiebeschalter von
fnahme au Im
Stromiaufpian sind grundsatzlich alle auf
einer Leiterplatte vereinten Bauelemente
griin unterlegt und mit Kennziffern versehen,

riage , and thus the power supply
for the whole electronic system interrupted.

2. Amplifiers

1.7 Blocage automatigue

de Penregistrement

(voir fig. 7,8 et 8}
Ce systéme de blocage empéche |'sfface-
ment accidentel des cassettes préenregis-
trées. En régime «Enregistrements, les con-
tacts 44 et 46 du curseur d'enregistrement
sont ouverts (voir fig. 8). Si, dans la position
de travail de la cassette, le palpeur O con-
state que lergot de codage P (voir fig. 8)
est cassé, le contact K4 s'ouvre et coupe
le courant d'alimentation des circuits élec-
troniques.

2. Amplificateurs

Les préamplificateurs  d'enregistrement &
trois étages et les amplificateurs d'enregis-
trement congus comme circults intégrés
(TAA B11/B) se présentent sous forme d'uni-
tés enfichables. Aprés la commutation adé-
quate, s rempilssent les fonctions de pre-

The three-stage recording p
the recording amplifiers, incorporating an
integrated circuit (TAAB11/B), are designed
as pluggable units and can be switched
either as replay preamplifiers or replay final
stages. The aurally accurate recording level
controls, situated between preamplifier and
final stages and the manual recording level
controls respectively have been combined
on a printed circuit board. The equalizing
elements are accommaodated on the basic
wiring board and are switched 2y means of
2 slide switch from recording to replay. In
the clrcuit diagram all components combined
on a printed circuit board are, as a general
principle, backed in green and provided with
a reference number each. The basic wiring
board (ref. Nos. 1 to 199) is backed in light~
green as the only one. It serves as support
for the pluggable units:

ie von
1 bis 199) ist als einzige hellgrin unterlegt.
Sie dient ale Trager fir die steckbaren Ein-
hsiten:
Aufnahme-Wiedergabe-Verstarker (Kennzif-
fer 300), automatische. Aussteuerungsrege-
Iung (Kennzlf'fer 400) und Laufwerk-Steuer-

k [( 700). Die
der jeweiligen Leiterplatte und die Aufteilung
dieser Leiterplatte in Planquadrate (Raster-
groBe 10 mm x 10 mm) dient der Auffindung
einzelner Bauteile.
Die Aussteuerungsanzeige erfolgt durch ein
fiir beide Kanale gemeinsames Instrument.
Beim .Umspulen® bzw. bei ,Wiedergabe®
zeigt das Instrument die Betriebsspannung
der jeweils verwendeten Stromquelie an.
Die Laufrichtungsanzeige erfolgt iber ein
zweites Instrument mit Mitteiruhelage.
Der HF-Generator arbeitet mit einer Fre-
quenz von ca. 100 kHz und liefert die Hoch-
frequenzspannung fir die Loschung und Vor-
magnelvsnerung des Tonbandes.

mit  der

actomatk wird der Aufnahmepege! durch
Spannungsgegenkopplung ‘am Emitter von
T301 bzw. T302 Ober den differentiellen
DurchlaBwiderstand der Dioden D401 und
D 402 bzw. D403 und D 404 geregelt.
Bei Aufnahmen mit dem eingebauten Mikro-
fon wird iiber die Kontakte 99 und 100 der
Taste .0 INT" eine kiirzere Regelzeitkon-

¢ playback amplifier (ref No. 300),
automatic recording level control  (ref.
No. 400)

and drive-system electronic control (ref.
No. 700).

The referonce number of the respective
printed circuit board and the division of this
printed ciroult board into grid squares (grid
size 10 mm x 10 mm) serves for locating in-
dividual components.

Recording level indication is provided by an
instrument common to both channels. When
“rewinding" or during “replay”, the instru-
ment indicates the operating voltage of the
power source in use at the time.

The indication of the tape run direction is
effected via a second instrument with a
central position of rest.

The RF generator works on a frequency of
approx. 100 kHz and supplies the RF voltage
for erasing and premagnetizing the tape.
When making recording using the automatic
jeve| control system, the recording level is
regulated by & voltage feedback at the emit-
ter of T301 or T 302 via the differential for-
ward resistance of the dlodes D401 and
D402 or D403 and D 404.

When making recordings with the built-in
microphone, a shorter regulating time cons-
tant is turned on via contacts 99 and 100 of
pushbutton “Q INT". When recording with

et d' ifi de lecture.
Le réglage physiologique du volume et le
réglage &4 commande manuelie du niveau
d'enregistrement sont groupés sur une pla-
quette de circuit imprimé. Les organes de
correction sont montés sur fa plaquette im-
primée du cablage fondamental et commutés
du régime enregistrement sur le régime lec-
turer. Dans le schéma de circuit, tous les
composants réunis sur une plaquette de cir-
cuit imprimé ont une teinte verte et sont
pourvus d'un numéro-cade. La plaquette du
cablage fondamental (numéros-code de 1 &
199) est représentée en vert clair. Elie sert
de support pour les unités enfichables sui-
vantes: emplificateur d'enregistrement lec-
ture de 300), réglags
du niveau d'enregistrement (numéro-code
400} et électronique de commande. du mé-
canisme d'entrainement (numéro-code 700).
Les numéros-code des plaquettes de circuit
imprimé et la subdivision de ces plaquettes
en quadrants de 10 mm x 10 mm facilitent la
recherche des composants sur le schéma
de circuit.
Le niveau d’enregistrement est indiqué par
un modulométre commun pour les deux
canaux. En régime <Réembobinage» ou <Re-
production, le modulométre indique la ten-
sion débltée par la source de courant res-
pectivement utilisée.
Le sens de défilement est confirmé par un
second instrument 2 position de repos mé-
diane.
Le ‘générateur HF travaiile avec une fré-
quence d’environ 100 kHz et délivre une ten-
sion HF indispensable pour I'effacement et
ia pré ion de la bande
En cas d'enregistrement avec réglage auto-
matique du niveau de modulation, ce dernier
est corrigé par une contre-réaction de ten-
sion sur ['émetteur des transistors T 301,
resp. T302, 4 travers la résistance différen-
tielle directe des diodes D 401 et D 402, resp.
D403 et D404,
Lorsqu'une prise de son est exéoutée avec
le microphone incorpore, les contacts 99 et
100 de la touche <O INT~ enclenchent un
temps de réponse plus court pour ie réglage
automatique du niveau de modulation. En cas
de raccordement d’'un microphone extérieur,

external microp! . the is

——

ta s'opére au moyen d'un pont



stante eingeschaltet. Bei Aufnahmen mit ex-
ternen Mikrofonen erfoigt die Umschaltung
mit einer Briicke zwischen den Stiften 1 und
2 im Mikrofonstecker.

Bei Verwendung von Kassetten mit Gr 02-
Band wird durch die Codierung der Kassette
der Schalter K 1 geschlogsen. Der Transistor
T1 wird durchgesteuert und schlieft den
Widerstand R 10 kurz. Damit ergibt sich eine
VergroBerung des HF-Vormagnetisierungs-
stromes um ca. 2,5 dB. Gleichzeitig wird Gber
die Dioden D1 und D 3 bzw. D 2 und D 4 die
Wiedergabeentzerrung von 120 ps auf 70 ks
umgeschaltet (siehe Abb. 10)

2.1 Funktionsbeschreibung
der Aussteuerungs-Automatik
(siehe Abb. 11 und 12)
Bei mit der teuerungs-Aut

matik wird der Aufnahmepegel durch regel-
bare Spannungsgegenkopplung am Emitter
von Transistor T301 bzw. T 302 eingestellt.
Die Regelung der Gegenkopplungsspannung
erfolgt iber den differentiellen DurchiaB-
widerstand der Dioden D 401 und D 402 bzw.
D 403 und D 404. Die genaue Funktion wird
am Beispie! des linken Kanals erlautert.

Uber derl Widerstand R 33 und den Konden-

nung.

effected by means of a link between the pins
1 and 2 in the microphone plug.

When using cassettes with chrome tape,
switch K 1 is closed by means of the coding
of the cassstte. Transistor T 1 is driven and
short-circuits resistor R 10. This results in
an increase in the RF premagnetizing current
by approx. 2.5 dB. Simultaneously the play-
back equalization is changed over from
120 psec to 70 psec via the diodes D 1 and
D3 or D2 and D4 (see Fig. 10).

2.1 Function description

of the automatic leve! control system
(see Figs. 11 and 12)

When making recordings together with the
automatic level control system, the record-
ing level is adjusted by means of the con-
troliabie voltage feedback at the emitter of
transistor T 301 or T302. The control of the
feedback voltage is effected via the dif-
ferential forward resistance of the diodes
D401 and D402 or D403 and D404, The
precise function will be explained with the
aid of the example relating to the left-hand
channel.

A feedback voltage appears at the emitter
resistor R304 of transistor T301 via the
resistor R 33 and capacitor C 304. The two
diodes D 401 and D 402 are connected with
reverse polarity and paraflel-connected as
a voltage divider for the feedback paraliel
with the emitter resistor R 304, Capacitors
C401, C403 and C404 serve as voltage
decouplers.

cam
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soudé entre les broches 1 et 2 de la fiche
du microphone.

Si une cassette & bande bioxyde de chrome
est utilisée, le codage de cette cassette
farme le contact K 1. Le transistor T1 de-
vient conducteur et court-circuite la résis-
tance R 10. Le courant de prémagnétisation
s'accroit alors d’environ 25dB, En méme
témps, fa correction en régime de reproduc-
tion est commuiée de 120y sur 70y, par
lintermédiaire des diodes D1 et D 3, resp.
D2 et D4 (voir fig, 10).

21 Systéme de réglage automatique

du niveau de modulation

(voir fig. 11 et 12)

Lorsque les prises de son s'opérent avec
un réglage automatique du niveau de modu-
fation, e niveau est-corrigé par une contre-
réaction de tension sur I'émetteur du transis-
tor T301, resp. T302. Le réglage de la ten-
sion de contre-réaction est assuré au moyen
de la résistance différentistie dirccte des
diodes D 401 et D 402, resp, D 403 et D 404.
Le canal de gauche est pris ci-dessous com-
me exemple pour la description du principe
de fonctionnement.

A travers la résistance R 33 et le condensa-
teur C 304, une tension de contre-réaction
est appliquée & la résistance d'émetteur
R304 du transistor T 301. Les deux diodes
D401 et D402 de polarité inverse et mon-
tées en paraliéie, sont branchées en paral-
lele avec la résistance d'émetteur R 304 et
servent d'organe diviseur pour la tension de
contre-réaction. Les condensateurs C 401,
G403 et C404 se chargent de la séparation
du potentlel.

Les diodes D 401 et D 402 montées en série

A igen

sator C304 liegt eine Gegenkopplungs- i o e e dans le sens direct sont soumises & une ten-
spannung am Emitterwiderstand R304 des |—l_‘:’ = SeoRNS gion continue & travers les résistances R 401
Transistors T 301. Die beiden Dioden D 401 con st R402. Cette tension continue peut étre
und D402 liegen gegensinnig gepolt und T e modifiée par l'ntermédiaire de la résistance
perallelgeschaltet als Spannungsteiler fur die o omk  Xow [Je drain-source du transistor & effet de champ
Gegenkopplung parallel zu dem Emitter- 5 T401. Ii en résulte une modification de la
widerstand R 304. Die Kondensatoren C 401, [ N v = résistance directe des diodes D 401 et D 402,
€403 und G404 dienen zur Potentialtren- T 7 iz ainsi que de la tension de contre-réaction
T appliquée & la résistance d'émetteur R 304
Uber die Widerstande R401 und R 402 iegt Abb. 1 du transistor T301.
an den in DurchlaBrichtung hintereinander- Fig. 1t Le transistor & effet de champ T401 a une
geschalteten Dioden D401 und D402 eine haute impédance, si aucune tension' de com-
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Diese kann
tiber den Source-Drain-Widerstand ver-
andert werden, Damit andert sich auch der
Purchlafwiderstand der Dioden D401 und
D 402 und in der Folge atich die Gegenkopp-
lungsspannung am Emitterwiderstand R 304
des Transistors T 301.

Der Feldeffekttransistor 7401 st

am Gate

den in Reihe geschalteten Dioden D401
und D 402 liegt elne Spannung von ca. 1,2 V.
Durch die Dioden flieBt ein Strom von ca.
3mA; sie sind niederohmig. Damit ist auch
die Gegenkopplungsspannung am  Emitter-
widerstand R 304 niedrig. Die erste Ver-
starkerstufe arbeitet mit grofter Verstar-
kung.

Das NF-Signal, das am Aufnahmeverstarker
vom Transistor T 307 Gber den Kondensator
G329 ausgekoppelt wird, gelangt tber den
Spannungsteiler R36- R 407 an die Basis
vom Transistor T 402. Der Spannungsteiler
ist so ausgelegt, daB vor Erreichen der Voll-

T 40

ohne

2
wird. Damit wird der Kondensator C405
Gber den Widerstand R 405 geladen. Mit an-
steigender Gate-Spannung am T401 sinkt
der Source-Drain-Widerstand und damit die
Spannung an den Dioden D 401 und D 402.
Der DurchlaBwiderstand der Dioden steigt
an; die Gegenkopplungsspannung am Emit-
terwiderstand wird starker wirksam; die Ver-
stirkung der ersten Stufe T301 wird kleiner
und richtet sich nach dem Eingangssignal.
Der Regelumfang betrégt ca. 30 dB.

Die Aussteuerungs-Automatik besitzt zwel
verschieden lange Regelzeiten. Bel Auf-
nahmen am Radio/Phono-Eingang betragt die
Regelzeit nach Verringern des Eingangs-
pegels um ca. 20 dB ca. 180 Sekunden, bel

A dc voltage is connected to diades D 401
and D 402 connected in series with the flow
direction via resistors R 401 and R 402, This
de voltage can be varied via the source-drain
resistance. Thus also the forward resistance
of diodes D401 and D 402 varies and sub-
sequently also the feedback voltage at the
emitter resistor R 304 of transistor T 301.
The field effect transistor T401 goes high-
impedance at the gate without the control
voltage. A voltage of approx. 1.2V appears
across diodes D401 and D402 which are
connected in parallsl. A current of approx.
3mA flows through the diodes; they are
low-impedance. This in turn causes the feed-
back voltage at the emitter resistor R 304 to
be fow. The first amplifier stage operates
with the highest gain.

The AF signal which is decoupled at the
recording amplifier by transistor T 307 via
capacitor C 329, reaches the base of tran-
sistor T 402 via the voltage divider R 36 —
R 407. The voitage divider is laid out in such
a.manner that T402 is driven before reach-
ing the limit of maximum recording. Thus
capaciior C 405 Is charged via resistor R 405.
With a rising gate voltage across T401, the
source-drain resistance drops and thus the
voltage across diodes T401 and T402. The
forward resistance of the diodes rises; the
feedback voltage across the emitter resistor
becomes increasingly effective: the gain of
the first stage T 301 decreases and agrees
with the input signal.

The control range is approx. 30 dB.

The automatic level control system pos-
sesses two acting times of different duration.
With recordings at the radio/phono input, the
acting time is 180 seconds after a reduction
of the input level by epprox. 20 dB, with

ca. 15 (siehe
Abb. 13).

Die kurze Regelzeit wird durch Paraliel-
schaltung des Widerstandes R 403 zu dem
100 MObm-Widerstand R 404 erzielt. Diese
Parallelschaltung wird entweder uber die
Kontakte 98 und 100 der Taste .Of INT" oder
durch eine Brcke zwischen den Stiften 1

it is approx. 15 sec-
onds (see Fig. 13).

Abb. 13
Fig. i3

The short acting time is obtained by con-
necting the resistor R403 in paralflel with
the 100-MR@ resistor R404. This parailel
connection is produced either via the con-
tacts 99 and 100 of the pushbutton “Cl INT."
or via a link between pins 1 and 2 in the

und 2 im des Typ
640 bzw. im Mikrofonstecker der Mikrofon-
verléngerungs-Kabel Typ K628 und K629
hergestelit.

Bei nicht gedrlckter Taste ALC sind die
Kontakte 74 und 75 des ALC-Schalters ge-
schlossen. Der Kondensator C 405 ist Uber
den Widerstand R 406 standig entladen. Da-
mit ist gewdhrieistet, dab sich die Automatik
beim Driicken der Taste ALC sofort an dem
im Moment eintreffenden Signal orientiert.

plug of the microphone, Type
40 or in the microphone plug of the micro-
phone extension cakie, Type K628 and
K 629.

When pushbutton ALC has not been pres-
sed, contacts 74 and 75 of the ALC switch
are closed. Capacitor C 405 is permanently
discharged via resistor R406. In this man-
ner it is ensured that the automatic system
immediately orients itself in relation to the
signal incoming at the present instant as
soon as the ALC pushbutton is pressed.

—8 —

mande n'agit sur la porte. Une tension d'en-
viron 1,2V est appliquée aux dicdes D 401
et D 402 montées en série. Un courant d'en-
viron 3mA traverse ces diodes qui ont une
faible impédance. La tension de contre-
réaction appliquée a la résistance d'émet-
teur 304 a par conséquent une petite
valeur. Le premier stage amplificateur tra-
vaills avec un gain maximal.

Le signal BF qui sort de I'amplificateur d'en-
registrement (transistor T307) & travers le
condensateur G329, aboutit 3 la base du
transistor T 402 par I'ntermédiaire du divi-
seur de tension R 36/R407. Ce diviseur de
tansion est dimensionné de telle fagon que
o transistor T 402 devient conducteur avant
que |a limite de pleine modulation soit at-
teinte. Le condensateur C 405 est par consé-
quent chargé & travers la résistance R 405.
Lorsqus la tension dé porte appliquée au
transistor T407 s'accrolt, la résistance
drain-source s'abaisse, ainsi que la tension
agissant sur fes diodes D 401 et D 402, dont
Ia résistance directe augmente. La tension
de contre-réaction renvoyée sur la résis-
tance d’émetteur R 304 prend une valeur plus
élevée. Le gain du premier étage amplifica~
teur diminue en fonction de la tension du
signal d'entrée.

La plage de correction du niveau de modula-
tion est d'environ 30 dB.

Le systtme de réglage automatique du
niveau de modulation a deux temps de ré-
ponse différents. En cas de prise de son par
Vintermédiaire de lentrée «Radio/Phonos,
le temps de réponsa est d'environ 180 se-
condes aprés une réduction de 20dB du
niveau d'entrée. Pour une prise de son avec
un microphone, le tempe de réponse se
monte & environ 15 secondes aprés une
diminution de 20 dB du niveau d'entrée (voir
fig. 13).

Le temps de réponse plus court (15 secon-
des) s'obtient par le montage en paraliéle de
la résistance R 403 et de [a résistance R 404
(100 Mohms). Ce montage s'opére soit a tra-
vers es contacts 99 et 100 de la touche
<l INT», soit & l'aide d’un pont soudé entre
les broches 1 et 2 de la fiche du micro-
phone M 640 cu de la fiche qui termine le
cable de connexion K 628, resp. K 629.
Lorsque la touche <ALC- n'est pas enfoncée
(ie systéme de réglage automatique du ni-
veau de modulation n'est pas enclenchs),
les contacts 74 et 75 du commutateur <ALC»>
sont fermés. Le condensateur C 405 est dé-
chargé en permanence & travers la résis-
tance R406. Le systéme de réglage auto-
matique peut ainsi agir immédiatement sur le
signal d'entrée dés que fa touche «ALC» est
enfoncee.



Die Automatikstufen fir Kanal 1 und Kanal
2 sind an den Koilektoren der Transistoren
T402 und T403 paraliel Die

The automatic stages for channel 1 and
channel 2 are connebted in parallel at the

Regelzeit und das Fiegelverhalten sind damit
bei beiden Kanalen gleich. Die NF-Signale
beider Kanale bleiben jedoch vollkommen
getrennt.

3. Stromversorgung
(siche Abb. 14)

Bei Stromversorgung aus dem Netzteil Typ
Z 131 oder vom Autoradio Uber die Autoton-
leitung Typ K 528 bzw. Typ K529 wird die
Betriebsspannung  iiber eine draistufige
Stabilisierungsstufe (75, T6, T7) jo nach
Umgebungstemperatur konstant zwischen ca.
9,3 und 10,3 V gehalten.

Der negative Temperaturgang der Stabilisie-
rungsstufe wird durch den NTC-Widerstand
R44 Im Basisspannungsteiler von T5 be-
wirkt. Der Temperaturgang ist notwendig, da
die Stabilisierungsstufe bei externer Strom-
versargung Uber die Buchse A oder AUTO-
RADIO als Ladeschaltung for einen Im
Batteriefach eingelegten Akkumulator arbei-
tet. Ein Uberladen des auf-

llect T402 an T403. The
acting time and the regulating behavior awe
thus identical for both channels. The audic
signals of both channels, however, remain
completely separated.

3. Power supply

(see Fig. 14)
With the power supply from the power pack,
Type Z 131 or from the car radio via the car
audio lead, Type K528 or Type K529, the
operating voltage i stabilized via a three-
stage stabilization stage (15, T6, T7) be-
tween approx. 8.3 and 10.3V according to
the ambient temperature.
The negative temperature variation of the
stabilizing stage is effected by the NTC
resistor R44 in the base voltage divider of
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Les circuits de réglage automatiques pour
le canal 1 et le canal 2 sont connectés en
paraliéls sur les collecteurs des transistors
T402 st T403. Le processus de réglage et
le temps de réponse sont par conséguent
identiques- pour les deux canaux. Les si-
gnaux BF des deux canaux sont toutefois
traités séparément.

(voir fig. 14)

En cas d'alimentation par ie bloc secteur
chargeur Z131 ou & partir d'une batterie
auto (le cable de connexion. K528, resp.
K 529 relie le magnétophone avec un poste
radio suto), un étage stabilisateur a trois
transistors (T 5, T 6, T-7) maintient Iz tension
de fonctionnement sur une valeur de 93V
2 103V, en fonction de la température am-
biante.

La réponse en température négative de

TS. The variation i8

since the stabilizing stage, in the case of an

external powsr supply, functions as a charg-

ing circuit via the socket A or AUTORADIO

for o storage battery inserted in the battery
An

grund des sinkenden Innenwiderstandes bei
steigender Tomperatur wird damit verhindert

of the storage
battery due to the decreasing internal re-

I'étage est assurée par la ther-
migtance de type CTN R44 qui appartient
au diviseur de la tension base du transistor
TS. La correction de la tension de fonc-
tionnement en fonction de la température est
nécessalre, du fait qus, en cas d'alimenta-
tion exteneure a travers la prise «&» ou

sistance with a rising is thus

baw. bei niedrig eine Voil-
ladung gewahrieistet (siche Abb. 15).

, or a full charge ensured at low
temperatures (see Fig. 15).

[

Laden des 2213 Dryfit-Akkus und
des 2215 Nickel-Cadmium-AkKus
(siche Abb. 14)

Der Ladestrom flieBt bei dem Dryfit-Akku
Z 213 Gber die Kontakte IV und VI, die von
der Stirnflache des Akkus beim Einsetzen in
das Batteriefach betdtigt werden. Die Ent-
Iadeschutzdiode D 6 verhindert ein Entladen
des Akkus dber die Ladeschaitung, wenn
keine Stromversorgung mehr von auBen
erfolgt.

3.4 Charglng the Z 213 Dryfit storage
battery and the Z 215 nickel-cadmium
storage battery

(ses Fig. 14)

The charging current, in the case of the
Dryfit storage battery, Z 213, flows via the
contacts IV and VI which are actuated by
the front face of the battery when it is in-
serted in the battery compartment. The dis-
charge protective diode D6 prevents the
storage battery from being discharged if a
power supply is no longer available ex-
ternally,

—_— —

. Pétage sert de
circuit de charge pour Faccumulateur logé
éventuellement dans le compartiment des
piles. On évite ainsi une surcharge de I'ac-
cumulateur, lorsque [lmpédance- interns
s'abaisse en présence d'une augmentation
de la température ambiante. Si ia tempéra-
ture ambiante s'abaiese, la pleine charge de
'accumulateur est par contre garantie (voir
fig. 15).

uw

3.

Charge de I'accumulateur

«dryfit- Z 213 et de Faccumulateur
cadmium-nickel Z 215

(voir fig. 14)

Avec un accumulateur «dryfits Z213, le
courant de charge parvient sur les contacts
1V et Vi qui sont fermés par la face frontale
de I" lors de son i

dans le compartiment des piles. La diode D&
empéche une décharge de I'accumulateur &
travers le circuit de charge, en cas d'inter-
ruption de Falimentation extérieure.




EEEEZ

CR 210 stereo

Der NC-Akku Z 215 benotigt auf Grund der
unterschiedlichen  Zellenspanaung  und
Zeltenzahi eine um ca. 0,7V niedrige Lade-
spannung als der Dryfit-Akku Z213. Vom
NC-Akku Z 215 wird deshalb nur der Kon-

The nickel-cadmium storage battery Z215
requires, due to the different voltage per cell
and the number of cells, a charging voltage
lower by approx. 0.7 V-as compared with the
Dryfit slorage battery Z 213. For this reason

takt Vi der Ki im beim
Einsetzen geschlossen. Der Spannungsabfalt
an der Diode D7 betragt ce. 0.7V, Der

B 39 dient zur L n-

zung.

4. Funktionsbeschreibung
der Laufwerk-Steuerelektronik

>

Betriebsstellung ,Start*

Laufrichtung 1 bzw. 2

Der FEin-, Aus- und Bandlaufschafter muf
durch Dricken in Richtung zum Umspulachal-
ter betatigt werden, Dann kann durch Schie-
ben nach rechts die Laufrichtung 1 bzw. nach
links die Laufrichtung 2 eingeschaltet wer-
den. Die die Steuerelektronik symmetrisch
aufgebaut Ist, giit die Beschreibung der Lauf-
richtung 1 sipngema, bezogen auf die ent-
sprechenden Bauteile, auch fur die Laufrich-
tung 2.

Die Laufrichtung 1 wird durch kurzzeitiges
Verbinden der Kontakte 03 und 08 in Betrieb
gesetzt. Die’ Spannungsversorgung far den
bistabilen Multivibrator (T 703 und T 704) er-
folgt dann Uber die Diode D 708. Die posi-
tive Spannung liegt iber R 708 an der Basis
von T704 ‘und steuert diesen Transistor
durch. Damit sinkt die Kollektorspannung
von T704 und sperrt (ber den Widerstand
R 704 den Transistor T 703, Die hohe Kollek-
torspannung an T 703 halt Uber den Wider-
stand R707 den Transistor T 704 durchge-
steuert. Der Emitterstrom von T704 flieBt
uber die Diode D 702 und den Widerstand
R 702. Der Spannungsabfall an R 702 steuert
T 702 durch.

Der Transistor T801 wird durchgesteuert,
solange Ladestrom im Kondensator C 601
fliet. Das Relais B zieht Gber die 15-Ohm-
Wicklung an. Sobald C601 geladen ist, sperrt
der Transistor T 601. Uber die Haltewicklung
(450 Ohm) flieBt nur noch ein geringerer
Strom. Der Kontakt rel. b 1 bleibt damit ge-
schiossen. Negative Basisspannung liegt
Uber die Dicde D12, den Widerstand R 716
am Transistor T 706 und steuert ihn durch.
Damit erfolgt die Stromversorgung fur den
bistabilen Multivibrator Gber R 717 und T707,
nachdem der Ein-, Aus- und Bandlaufschal-
ter in Mittelstellung zuriickgesprungen ist.
Das ument fir die Laufrichtung
erhélt positive Spannung Uber die beiden
Wicklungen von Relais A und den Wider-
stand R 61. Uber den durchgesteuerten Tran-
sistor T 702 liegt der andere Anschlub des
instrumentes an Masse. Damit wird Lauf-
richtung 1 angezeigt.

the storage battery Z215
closes only the contact VI of the contact
panel in the battery compartment when being
inserted. The voltage drop across the diade
D7 is approx.0.7 V. Resistor R39 serves
for limiting the charging current.

4. Functional description of the drive
system electronic control

>

Operating position "Start* direction

of run1or2

The ON/OFF and tape run switch must be
actuated by pressing it in the direction of
the respooling switch, Then direction of run
1 0d 2 can be turned on by sliding the switch
either to the right or to the left as required.
Since the automatic control system is laid
out symmetrically, the description of direc-
tion of run 1 logically, referred o the cor-
responding components, also applies to
direction of run 2.

Direction of run 1 is set in motion by the
brief interconnection 'of contacts 03 and
08. The power supply for the bistable
multivibrator (T 703 and T704) is then ef-
fected via the diode D 708. The positive
voltage appears at the base of T704 via
R 708 and makes this transistor conducting.
At the same time the collector voltage of
T704 drops and turns off transistor T 703
via resistor R 704. The high collector voltage
at T 703 keeps transistor T 704 in the driven
state via resistor R 707. The emitter current
of T 704 flows via diode D702 and reststor
R 702. The voltage drop across R 702 makes
T702 conducting. The transistor T601 is
driven as long as charging current is flowing
in capacitor C 601. Relay B operates via the
15-Q winding. As soon as C 601 is charged,
transistor T 601 goes non-conducting. Only
a lower current continues to flow via the
holding winding (450 ). Thus contact rel. b1
remains closed. Negative base voltage is
connected to transistor T 706 via the dicde
D12 and resistor R 716, and drives it. This
provides the power supply for the bistable
muitivibrator via R717 and T 707, after the
ON/OFF and tape run switch has rebounded
into the center position.

The indicating instrument for the direction
of run obtaing positive voltage via the two
windings of relay A and resistor R61: The
other terminal of the instrument is connect-
ed to chassis-ground via transistor T 702
which has come on, Thus direction of run 1
is being indicated,
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L'accumulateur cadmium-nickel Z 215 dif-
fere de Vaccumulateur «dryfit» Z 213 par le
nombre de ses éléments et par la tension
d'élément. Il requiert par conséquent une
tensgion de charge inférieure de 0,7V par
rapport & celle de Paccumulateur Z 213. Lors
de son insertion dans le compartiment des
piles, seul le contact VI de la plaguette de
cantacts est fermé. La chute de tension qui
se produit sur fa diode D7 est d'environ
0,7 V. La résistance R 39 limite le courant
de charge.

4.  Electronique de commande
du mécanisme d'entrainement

4.

Régime «Start dans le sens

de défilement 1 ou 2

magnétophone GR 210 stereo est en-
clenché par I'abaissement de le manette du
sélecteur de fonctions, Le basculement de
cette manette vers la gauche ou vers la
droite fait démarrer le transport de la bande
magnétique dans le sens respectif. Attendu
que P'électronique de commande a une struc-
ture symétrique,'la description du démar-
rage dans le sens de défilement 1 (3 droite)
est absolument valable pour le démarrage
dans le sens de défilement 2 (4 gauche).

Le transport de la bande dans le sens de
défilement 1 est déclenché par la bréve in-
terconnexion des contacts 03 et 08, Le mul-
tivibrateur  bistable {transistors T703 et
T 704) est alimenté & travers la diode D 708.
La tension positive est appliquée & la base
du transistor T 704 & travers la résistance
R708 et rend ce transistor conducteur. La
tension collecteur du transistor T 704 décroit
de ce fait et bloque le transistor 7703 &
travers la résistance R 704. La tension col-
lecteur élevée du transistor T 703 maintient
I'état conducteur du transistor T704 & tra-
vers la résistance R 707. Le courant emetteur
du transistor T704 s'écoule a travers la
dicde D 702 et la résistance R702. La ten-
sion affaiblie par la résistance R702 rend
conducteur le trangistor T 702,

Le transistor T601 reste conducteur, tant
que Ie courant peut s'écouler vers le con-
densateur G601, Le relais B s'excite avec
son enroulement de 15 ohms. Dés que le
condensateur C 601 est charge, le transistor
TB01 est biogqué. Un courant plus faible
s'écoule & travers I'enroulement de maintien
de 450 ohms et le contact bl du relais B
demeure ainsi fermé. A travers la diode D 12
et la résistance T 716, une tension de base
négative est appliquée au transistor T 706.
Lorsque la manette du sélectaur de fonc-
tions a repris sa position médiane, fe multi-
vibrateur bistable (T 703, T 704} est par con-
séquent alimenté a travers la résistance
R 717 et le transistor T707.

Le témoin du sens de défilement recoit une
tension positive 4 travers les deux enroule-
ments du relais A et la résistance R61.
Lautre borne du témoin est mise 2 ia masse
2 travers le transistor T 702 & I'état conduc-
teur, Le sens de défilement 1 (vers la droite)
est ainsi indiqué.

-
&



42 Betriebssteliung ,Auto. Revers®

Die Steuerinformation flr die automatische

42 Operating position *Auto, Revers”

The contrel information for the automatlc

t 0 baw.
(Aufnahme) der Laufrichtung tbernimmt der
der Der
Impulsgeber der Abwickelkupplung ist in der
Batriebsstellung START Laufrichtung 1 Gber
die Diode D801 vom Kontakt rél. bt kurz-
geschlossen.
Die Kupplungsoberteile sind in 24 Kreis-
sektoren aufgeteilt. Jeder der 12 helien Sek-
toren reflektiert bei der Drehung der Auf-
wickelkupplung das von der GaAs-Luminis-
zenzdiode D 803 ausgestrahite infrarote Licht
auf den Fototransistor T 801. Der Transistor
wird durchgesteuert, Sobald T801 wieder
sperrt, gelangt Gber CB801 und D802 ein
positiver Steuerimpuls an die Basis von
T 803. Die Abbildung 16 zeigt die am Kollek-
tor des Tranaistors T 803 anstehende Impuls-
spannung.

Uber den Kendensator C 709 und den Wider-
stand R722 wird der Transistor T708 im
Rhythimus der impuise durchgesteuvert und
C 707 geladen.

Uber R 718 gelangt positive Spannung an die
Basis von T 707 und steuert diesen Transistor
durch. Die Kolisktorspannung von T 707 wird
negativ. Transistor T 705 wird gesperrt. Die
Koliektorspannung von T705 betrégt in
diesem Zustand ca. +9,7V.

Bleiben am Bandende die Steuerimpulse aus,
s0 wird der Kondensator C707 uber die
Widersténde R 718 und R 717 entladen.
Der Transistor T707 sperrt und der Tran-
sistor T705 stevert durch. Die Kollektor-
spannung sinkt auf ca, +0,3 V. Diese Span-
nung gelangt an die Diode D 704 und D 705.
Das Spannungsgefalie an D 705 Gber den
Widerstand R 707 ist niedrig. Die Diode
D 705 sperrt. Das Spannungsgefalie an D704
aber den Widerstand R705 ist hoch. Die
Diode D 704 ist niederohmig. Uber die Diode
D704 und den Kondensator C 702 gelangt
ein negativer impuls an die Basis von T 702
und sperrt diesen Transistor. Die Kollektor-
spannung steigt auf +9,7 V. Ober R709 ge-
langt diese Spannung an die Basis von T 704
und steuert diesen Transistor durch. Die
Kollektorspannung von T 704 sinkt auf ca.
+1,5V. Diese Spannung wird uber R 704 an
die Basis von T 702 gefihrt. Sie reicht aber

(playback) or (re-
cording} of the direction of run is accepted
by the pulse generator of the rewind clutch.
The pulse generator of the rewind olutch is
shorted out by contact rel.bi via diode
D 801 in the operating position START direc-
tion of run 1,

The clutch upper sections are subdivided
into 24 sectors of a circle, Each of the 12
bright sectors reflect the infra-red light
radiated by the GaAs luminescence diode
D803 on to the phototransistor T 801
when the wind-on clutch revolves. The tran-
sistor is driven. As soon es T 801 turns off
again, a positive control pulse is applied to
the base of T803 via C801 and D802

+
caldvss (| f(|f
T_

Abb. 16
Fig. 16

Fig. 16 shows the pulse voltage appearing at
the collector of transistor T 803,

Transistor T 709 is driven at the rate of the
pulses via capacitor G709 and resistor
R722, and C 707 charged.

A positive voltage appears at the base of
T707 via R718 and makes this transistor
conducting. The collector voltage of T 707
goes negative. Transistor T705 is turned
off. The collector voltage of T705 in this
state is approx. £ 8.7 V.

Should the control pulses fail to appear at
the tape end, then capacitor C 707 is dis-
charged via resistors i 718 and R 717,
Transistor T 707 is turned off and transistor
T705 comes on. The collector voltage drops
to approx. +0.3V. This voltage reaches
diodes D 704 and D 705, The voltage gradient
across D 704 via resistor R 707 is low. Diode
D705 blocks. The voltage gradient across
D 706 via resistor R.705 is high. Diode D 704
is of low impedance. A negative pulse reach-
es the base of T702 via diode D704 and
capacitor C 702, and tirns off this transistor.
The collector voltage rises to ~+9.7 V. This
voltage reaches the base of T 704 and makes
this transistor conducting. The collector
voltage of T704 drops to approx. +15V.
This voltage is applied to the base of T702
via R 704. It is, however, no longer sufficient-
Iy powerful for making T 702 conducting. The

nicht mehr aus, um T 702
Der bistabile Multivibrator kippt in die Zwelte
stabile Stellung.

bistable flops into the second
stable position.

—_1 -
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42 Inversion automatique du sens

de défilement
Le gé @ de I'
enrouleur fournit 'information de commande
pour I'inversion automatique (reproduction)
ou pour e blocage du transport de la bande
(enregistrement). En régime «Start> dans le
sens de défilement 1, le générateur d'impul-
sions de l'embrayage dérouleur est court-
circuité & travers |a diode D 801, par le con-
tact b1 du relais B.
Le plateau supérieur des embrayages est
subdivisé en 24 secteurs. Lors de la ré-
volution de I'embrayage enrouleur, chacun
des 12 secteurs de teinte claire du plateat
supérieur respectif réfiéchit, sur le photo-
transistor T801, la lumiére Infrarouge émise
par la diode D803 (diode électrolumines-
cente GaAs). Le phototransistor T 801 de-
vient conducteur. Dés qu'il est de nouveau
blogqué, une impulsion de commande posi-
tive parvient sur la base du transistor T 803,
4 travers le condensateur C 801 et fa diode
D 802. La figure 16 montre la tension imput-
sionnelie appliguée au collecteur du tran-
sistor T 803,

A travers fe condensateur C 709 et la résis-
tance R 722, le transistor T709 est rendu
conducteur au rythme des impulsions de
commande et le condensateur C 707 est
chargé.

Atravers la résistance R 718, la tension posi-
tive aboutit sur la base du transistor T 707
et rend ce dernier conducteur. La tension
collectsur du transistor T 707 devient néga-
tive et le transistor T 705 est bloqué. A cet
état, fa tension collecteur du transistor
T 705 est d'environ +9,7 V.

Si, en fin de bande, aucune impuision de
commande ne parvient de I'embrayage en-
rouleur, le condensateur C 707 est décharge
& travers les résistances R718 et R717. Le
transistor T707 est bloqué et le transistor
T 705 devient conducteur. La tension collec-
teur s'abaisse sur une valeur d'environ
+03V et arrive sur les diodes D 704, D 705.
La chute de tension qui se produit sur la
diode D705 & travers la résistance R 707
est faible. La diode D 705 est alors bloquée.
La baisse de tension qui a lieu sur la diode
D704 & travers la résistance R705 est
élevée. La diode D704 a une faible résis-
tance ohmique. A travers la dlode D704 at
le condensateur C 702, une impulsion néga-
tive aboutit sur la base du transistor T 704
et bloque ce dernier, La tension coflecteur
s'accrolt sur une valeur de +8,7 V. Elie est
dirigée & travers la résistance R 709 sur la
base du transistor T 704 et rend ce dernier
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Uber R 703 flieBt kein Strom mehr. Der Tran-
sistor T 701 sperrt und Relais B falt ab, Der
Gber T 704 flieBende Strom verursacht einen
Spannungsabfall an R710. Der Transistor
T 703 wird durchgesteuert und Relais A zieht
an, Die Laufrichtung hat sich geandert.

Die Laufrichtungsumschaltung kann ~durch
eina ferngesteuerte ersetzt werden. Dabei
werden die Stifta 7 und 8 der Buchse QI
tber das Fernsteuerungskabel F 112 mitein-
ander verbunden.

4.3 Bandendabschaltung bei Aufnahme

Bei gedrickter Taste AUFNAHME wird Gber
die Kontakte 3 und 5 des Aufnahme-Wieder-
gabeschalters statt des Relais A der Wider-
stand R71 geschaltet. Damit wird eine
sichere Bandendabschaltung bei Aufnahme
erreicht.

44 Betriehsstellung PAUSE

Durch Isichtes Driicken des Ein-Aus-Band-
faufschaiters in Stellung PAUSE werden die
Kontakte 09 und 010 geschiossen. Uber die
Widerstande R 720 und R 719 wird negative
Spannung an die Basis von Transistor T 708
gebracht, Damit wird T708 durchgesteuert
und positive Spannung gelangt tber T 708 an
die Basis von Transistor T 708, der gesperrt
wird und damit die Stromversorgung fir den
bistabilen Multivibrator  unterbricht. Das
Relais B fallt ab und der Bandtransport ist
unterbrochen. Die erneute Inbetriebnahme
erfolgt wie unier Betrlebsstellung START
Laufrichtung 1 beschrieben,

45 Betrlebsstellung ,Fernstop”

Der Bandtransport kann mittels Handfern-
schalter F112 oder Mikrofonkombination
M 640 unterbrochen werden. Dabei werden
die Stifte 4 und 8 der Buchse O kurzge-
schlossen. Die Emitter der Transistoren T 702
und T 704 liegen uber die Dioden D 703 und
D708 an Masse. Damit flieBt kein Strom
mehr durch R 703 (bzw. R708). Der Tran-
sistor T701 (bzw. T 703) wird gesperrt, das
Relals B (bzw. Relais A) flit ab.

Uber die Diode D708 und den Widerstand
R716 gelangt negative Spannung an die
Basis von'T 706 und halt ihn durchgesteuert.

Current no longer flows via R 703. Transistor
T701 turns off and refay B releases. The
current flowing by way of T704 causes &
voltage drop across R 710. Transistor T 703
comes on and relay A pulls up. The direction
of run has changed.

The changeover unit for the direction of run
can be substituted by a remote-contrelled
unit. For this purpose pins 7 and 8 of socket
Qa are interconnected by way of the remote-
control cable F 112,

4.3 Tape end disconnection when recording

When the pushbutton RECORD (AUFNAHME)
is pressed, the resistor R 7

conducteur. La tension collecteur du tran-
sigtor T 704 décroit sur une valeur d'environ
“+1,5V. Elie est menée & la base du tran-
sistor T702 & travers la résistance R 704,
mais nest plus suffisante pour pouvoir
rendre conducteur le transistor T702. Le
multivibrateur bascule dans sa seconde
position stable.

Le courant ne s'écoule plus & travers la ré-
gistance R 703. Le transistor T 701 est bloqué
st le relais B décolle. Le courant qui s'écoule
3 travers le transistor T 704 provoque une
chute de tension sur la résistance R 710. Le
transistor T 703 devient conducteur et le re-
lais A 'excite. Le sens de défilement de la
bande est inversé.

L'inversion du sens de défilement peut aire
commandée & distance. Dans ce ces, les
broches 7 et 8 de la prise O doivent étre
interreliées par I'intermédiaire- du cable de
télécommande F 112,

43 Arret automatique en fin de bande
& Penregistrement

Dans (2 posltlor\ enfoncée de la touche <En-

piace of relay A via the Comtasts 3 and 5 of
the recarding/playback switch. Thie ensures
a reliable when

71 est mise
on reult — a 1a place du relals A~ par
Ies contacts 3 et 5 du commutateur sen-

recording.

4.4 Operating position PAUSE

By lightly pressing the ON/OFF tape-run
switch in position PAUSE, contacts 0¢ and
010 are closed. A negative voltage Is fed to
the base of transistor T 708 via the resistors
R720 and R719. Thus T 708 is driven and a
positive voltage Is applied to the base of
transistor T 706 via T 708, the former being
hlocked and thus Interrupting the power
supply for the bistable muitivibrator. Relay
B drops out and the tape transport is inter-
rupted, Operate the machine again as des-
scribed under operating position START
direction of run 1

4.5 Operating position “Remote stop”

The tepe transport can be interrupted by
means of manual remote switch F112 or
microphone combination M 640, Here, pins 4
and 8 of socket Ol are shorted out. The
emitters of transistors T 703 and D 704 are
connected to chassis-ground vie diodes
D 703 and D 706. Thus no current flows any
more through R 703 {or R706). Transistor
T701 {or T703) is turned -off, relay B (or
relay A) reloases.

Negative voitage reaches the base of T 706
via diode D 709 and resistor R 716, and con-
trols the transistor to conduction. In this
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. Un arrét en fin de
bande trés s est ainsi garanti & lenregie-
trement,

44 Régime «Pauser

Pour I'arrét momentané du transport de la
bande magnétique, la manette du sélecteur
de fonctions est abaissée dans sa position
inférieure «Pauses, & partir de la position
<Start=. Cette manceuvre ferme les contacts
09 et 010, Une tension négative est appli-
quée 4 la base du transistor T 708, 4 travers
les résistances R 720 et R719, Le transistor
T 708 devient conducteur et une tension posi-
tive aboutit sur la base du transistor T 706
qul est ainsi bloqué. L'alimentation du multi-
vibrateur bisteble est de ce fait interrompue.
Le relais B décolle et la bande est immobi-
lis¢e. Le défilement de la bande reprend dés
que la manette du sélecteur de fonctions
est renversée vers la gauche ou vers la
droite.

45 Commande & distance «Stop

Le transport de la bande peut &tre inter-
rompu & l'side de la télécommande & main
F112 ou de la targette de télécommande
-Start/Stop~ du microphone M 640. Les
broches 4 et 8 de la prise Ol sont courteir-
cuitées. Les émetteurs des transistors T 702
et T 704 sont appliqués 4 la masse 2 travers
les diodes D703 et D 706. Aucun courant
ne s'écoule par consequent a travers la ré-
sistance R703 (resp. R706). Le transistor
T701 {resp. T 703) est bloqué et ie relais B
(resp. A) décolle.



Damit bleibt die Stromversorgung fir-den

bistabilen Multivibrator erhalten.

Negative Spannung gelangt tber die Diode

D713 an die Basis von T 710, steuert den

Transistor durch und verhindert ungewolite

Laufrichtungsinderung bel wieder beginnen-

dem Bendtransport.

Nach Entfernen des Kurzschiusses an den

Stiften 4 und 8 der Buchse O beginnt der
t in der vorher Lauf-

richtung.

4.6 des

manner the power supply for the bisteble
multivibrator is maintained.

Negative voltage reaches the base of T710
via diode D 713, controls the transistor to
conduction and prevents an unintentional
change in the direction of run when the
tape transport recommences to function.
After removing the shorting-out. at pins 4
and 8 of socket O, the taps transport com-
mences in the direction of run previously
selected.

46 D the tape transport

bei Betriebsstérung

Beim Betatigen des Startschalters in Lauf-
richtung 1 oder 2 wird Gber die Diode D 713
oder D 714 der Kondensator C 707 geladen.
Gleichzeitig wird der Transistor T 707 durch-
gesteuert und T 705 gesperrt. Die Koliektor-
spannung von T 705 betragt +9,7 V. Bleiben
die Steuerimpulse aus (z. B. durch Kiemmen
der Kassetts), entladt sich der Kondensator
c 707,

Die Laufrichtung wird automatisch umge-
schaltet (siehe hierzu Betriebsstellung . Auto.-
Revers*). Erfoigt in der jetzt gewshiten Lauf-
richtung - ebenfalls kein Bandtransport und
damit keine Impulsgabe, so wird der Kon-
densator C708 geladen. In dieser Zeit, ca.
2 Sekunden, ist der Trensistor T 710 durch-
gesteuert. Nach Volladung von C 708 sperrt
der Transistor T710. Uber den Widerstand
R72i gelangt negative Basisspannung an
den Transistor T708. Der Transistor wird

und der t (wie
unter Betrisbssteliung PAUSE beschrieben)
unterbrochen.

5. Motorregslung
Der Motor besteht aus einem zylindrischen

during a breakdown
When actuating the starting switch In direc-
tion of run 1 or 2, capacitor C 707 is charged
via the diode D 713 or D 714. Simultaneous-
ly transistor T 707 is driven and T 705 biocks.
The collector voltage of T705 is +98.7 V. If
the control pulses fail to appear (e.g. due to
the Jamming of the cassette), capacitor C 707
is discharged.
The direction of run is automatically changed
over (see operating position *Auto.-Revers“).
Shoutd also no tape transport take place in
the direction of run now selected and thus
no pulse generation, then capacitor C 708
is charged. During this period of approx.
2 seconds the transistor T 710 is made con-
ducting. After C 708 Is fully charged, transis-
tor T710 blocks. Negative base voltage is
applied to transistor 7708 via the rasusmr
R72t. The transistor is made

CR 210 stereo

A travers la diode D709 et la résistance
R716, une tension négative parvient a ia
base du transistor T 706 et le maintient con-
ducteur. L'alimentation du multivibrateor
bistable subsiste.

Une tension négative parvient sur Ja base du
transistor T709 a travers la diode D 710.
Elie rend conducteur le transistor T709 et
empéche une inversion intempestive du sens
de défilement lorsque le transport de la
bande démarre de nouveau.

Lorsque le court-circuitage des broches 4 et
8 de la prise O est supprimé, le transport
de Ia bande reprend dans le sens de défile-
ment préalable.

46 Amét du transport de fa bande
en cas de dérangement

Lorsque le sélecteur de fonctions est bas-
culé vers fa droite (sens de défilement 1) ou
vers a gauche (sens de défilement 2) & par-
tir de sa position «Starts, le condensateur
€707 est chargé & travers la diode D 713 ou
D 714. En méme temps, le transistor T 707
devient conducteur et le transistor T 705 est
bloqué. La tension collecteur du translstor
T 705 est de -+9,7 V. 81 aucune impulsion de
commande n'arrive de I'embrayage enrouleur
(pex. enrayage de la cassette), le conden-
sateur C 707 est déchargé.

Le sens de défilement est inverss auto-
matiquement (voir sous 4.2). Si le transport
4@ la bande ne reprend pas immédiatement,
Glest-t-dire sl les impulsions de commande
continuent de manquer, le condensateur
c 703 est chargé. Pendant Ie temps de charge

le

and the tape transport (as described under
operating position PAUSE) interrupted.

5. Motoer control

The motor consists of a cylindrical iron
body, three stationary armature windings

2

transmor T710 devnem cundumeur Aprés
ia charge du condensateur C 708, le transis-
tor T710 est blogué. Une tension de base
négative parvient au transistor T708 &
travers la résistance R721. Le transistor
T 708 devient conducteur et le transport de
la bande est arrdté, comme en régime
«Pause» (voir sous 4.4).

5.  Stabilisation de [a vitesse du moteur

Le moteur d'entrainement se compose dune
carcasse en fer de forme cylindrique, de

lungen und einem diametral
Dauermagneten als Laufer. Die Ankerwick-
lungen werden Gber die Transistoren T 904,
T 906 und T 908 gespeist. Wihrend des An-
faufs wird die Schaltung Uber einen Starter
in Abhangigkeit von der Lauferstellung ge-
steuert. Dadurch ergibt sich bereits beim An-
lauf ein maximales Drehmoment. Bei ca. s
der Solldrehzahl heben die Kontakte des
Starters durch Flishkraftwirkung ab.

Die weitere Drehrichtungs-Steuerung erfolgt
jetzt in der dreistufigen Kippschaltung mit
den RC-Gliedern R913/C 903, R917/C 905
und R 923/C 907, deren letzte Stufe mit der
ersten in gleicher Weise gekoppelt ist, wie
die erste mit der zweiten und die zweite mit
der dritten.

and a

magnet as rotor. The armature windings are
fed via the transistors T904, T906 and
T908. During start-up, the circuit is con-
trolled via a starter as a function of the rotor
position. This provides a maximum torque
already during start-up. At approx. one-third
of the rated rpm, the contacts of the starter
lift due to effect of the centrifugal force.
The further control of the sense of rotation
is now effected in the three-stage flip-flop
circuit with the RC networks R 913/C 903,
R917/C 905, and R923/C 907, whose final
stage is coupled with the first in the same
manner as the first with the second and the
second with the third.
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trois d'induit fixes et d'un
aimant permanent tournant qui jous le rale
de rotor. Les enroulements fixes sont ali-
mentés par un circuit transistorisé (T 904,
TS806, TQ08). Pendant le démarrage du
moteur, un distributeur de démarrage com-
mande le circuit transistorisé en fonction de
la position du rotor. |l se produit donc un
moment de couple maximal dés le démar-
rage. Lorsque le moteur a atteint environ un
tiers de sa vitesse nominale, les contacts du
distributeur de démarrage suppriment |'effet
de la force centrifugs.

La stabilisation électronique de la vitesse du
moteur s'opére dans le basculeur 2 trois
stages avec les réseaux résistance-capacité
R913/C 903, R917/C 905 et R923/C 807, Le



B
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Die Emitter-Kollektorstrecke des Transistars
7902 ist als regelbarer Vorwiderstand fiir
die Vorstufentransistoren T 903, T905 und
T807 geschaltet. Der Transistor T 902 erhalt
die zum Durchsteuern notwendige positive
Besisspannung ber den Widerstand R 808,
den Transistor T901 sowie den Widerstand
R 907. Der Transistor T901 erhilt negative
Basisspannung (ber die Widerstande R 903,
R904 und R 906 und ist ebenfalls durchge-
steuert,

Zur Drehzahlregelung wird die durch den

Rotor in den Sti i

lungen erzeugte Wechselspannung (die So-
genannte Tachospannung) ~ gleichgerichtet.
Diese Tacho-Gleichspannung liegt tber die
Symmetrieregler R 918 und R91S, sowie die
ande R 901 und R 902
keitsregier) an der Zenerdiode D 901.
Die Diode D901 verhindert bei niedriger
Drehzahl ein Einwirken der Tachospannung.
Bei Erreichen der Nenndrehzahi steigt die
Tachospannung an dem Kondensator C 901
so an, dab Ober die Zenerdiode D901 die
Basisspannung von T901 positiver wird.
Daraus ergibt sich ein erhohter Emitter-
Kollektorwiderstand von T01 und in der
Folge, durch die Verringerung der pasitiven
Basisspannung von T 902 auch in vergréBer-
ter Emitter-Kollektorwiderstand von Tran-
sistor T902. Die Spannung an den Vor-
stufentransistoren verringert sich, die Motor-
drehzahl stellt sich auf einen konstanten
Wert ein.
Die Basis-Emittervorspannung von dem Tran-
sistor T901 wird Gber die Referenzdiods
D 902 unabhingig von der Betriebsspannung
konstant gehalten. Damit. ergibt sich auch
bei Betriebsspannungsénderung konstante
Matordretizahl.

5.1 Schneller Vor-Riicklauf
Mit dem Vor-Rucklaufschalter werden die
Kontakte 107 und 108 gedffnet und die
Spannung fir die Andruckmagnete abge-
schaltet, Uber den Widerstand R70 und die
Kontakte 117 und 118 liegt an der Basis von
Transistor TQ02 positive Spannung. Der
Transistor wird unabhangig von der Motor-
regelung durchgesteuert. Der Motor faufl
zur Erzielung maglichst kurzer Umspulzeilen
mit meximaler Drehzahl.
Wird am Bandende der Bandtransport ge-
stoppt, so liefert der Automatik Revers Im-
pulsgeber keine Impulse mehr. Nach ca.
1.3 Sek. (Entladezeit von C 707) wird T705

. durchgesteuert. Damit liegt die’ Basis von
Transistor T902 Gber T705 und R 713 an
Masse. Der Transistor T902 sperrt und
unterbricht die Stromversorgung fir die Vor-
stufentransistoren T903, T905 und T907.
Der Motor bieibt stehen.

The emitter/collector junction of transistor
T902 Is connected as a variable series re-
sistor for the pre-stage transistors T 803,
T905 and T907. The transistor obtalns the
positive base voltage required for driving
via the resistor R 908, the transistor T 801
as well as the resistor R07. Transistor
T 90t obtains its negative base voltage via
resistors R 903, R 904 and R 906 and is also
made conducting.

For regulating the speed, the ac voltage
generated by the permanent magnet rotor in
the stator windings (the so-called tacho-
voitage} is rectified. This tacho dc voltage Is
applied to the Zener diode D901 via the
symmetry contro! R 918 and 919, as well as
resistors R 901 and R902 (speed controls).
Diode D 901 prevents the tacho voltage from
exercising an influence at low speed. When
the rated speed has been reached, the tacho
voltage across capacitor C 901 rises in such
a manner that the base voltage of T901 be-
comes more positive via Zener diode D 801.
This results in an increased emitter/collec-
tor of T90! and

also an increased emitter/collector resis-
tance of transistor T 902 due to the decrease
in the positive base voitage of T902, The
voltage at the prestage transistors is cut
back, the motor rpm adjusts itself to a con-
stant value.

The base/emitter bias voltage is stabilized
by the transistor T901 via reference diode
D 902 independent of the operating voltage.
The result of this is a constant rpm of the
motor even with variations in the operating
voltage.

5.1 Fast forward and rewind

Contects 107 and 108 are opened by the
forward/rewind switch and the voltage for
the pressure magnets disconnected. A posi-
tive voltage is connected to the base of
transistor 7902 via the resistor R70 and
contacts 117 and 118, The transistor is driven
independent of the motor control. For the
purpose of achieving the shortest possible
rewind times, the motor runs at maximum
speed.

If the tape transport is stopped at the tape
end, the automatic reverse pulse generator
o longer supplies any pulses. After approx.
1.3 seconds (discharge time of C 707), T 705
is driven. Thus the base of the transistor
T 902 is connected via transistor T 705 and
resistor R 713 to chassis-ground. The transis-
tor T 902 turns off and interrupts the power
supply for transistors T 903, T 905 and T 907.
The motor stops running.
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dernier étage du basculeur est coupié avec
le premier étage, de la méme fagon que le
premier est couplé avec le second et le
second avec le dernier.

La jonction émetteur-collecteur du transis-
tor T902 est montée comme résistance en
série ajustable pour les transistors T 903,
T 905 et T907. A travers la résistance R 908,
le transistor T 901 et la résistance R 907, le
transistor T902 regoit une tension de base
positive qui le rend conducteur. Le transis-
tor T901 regoit une tension de base néga-
tive & travers les résistances R 903, R 904 et
R 908, ce qui fe rend également conducteur.
Pour 1a stabilisation de la vitesse du moteur,
la tension alternative produite par le rotor
(aimant permanent) dans les enroulements
fixes (stator) est redressée. La tension con-
tinue tachymétrique est alors eppliquée & la
diode D901, & travers les potentiométres
de symétrisation R918, R919 et les résis-
tances R 901, R902 (régleurs de vitesse).
Lorsque la vitesse du moteur est encore
faible, la diode D 801 empéche ['Intervention
de la tension tachymétrique. Dés que Ia
vitesse nominale est atteinte, la tension
tachymétrique appliquée au condensateur
C 901 s'acerolt, si bien que la diode Zener
D 901 devient conductrice et que la tension
de base du transistor T 901 prend une valeur
positive. La résistance émetteur-collecteur
du transistor T901 augmente, ce qui fait
diminuer la tension de base positive du
transistor T 902, dont la résistance émetteur-
collecteur prend une plus grande vateur. La
tension appliquée aux transistors T903, T905
et T907 décroit et la vitesse du moteur de-
vient constante.

La tension de polarisation base-émetteur du
transistor T901 est stebilisée par la diode
de référence D 902, indépendamment de la
tension de fonctionnement. La vitesse du
moteur demeure ains! constante, méme en
cas de fluctuations de la tension de fonc-
tionnement,

5.1 Défilement accéléré avant/arriere”
Le commutateur de défilement avant/arriére
ouvre les contacts 107 et 108, ce qui décon-
necte la tension d'alimentation pour les élec-
tro-aimants presseurs. Une tension positive
est appliquée & la base du transistor T 902,
4 travers la résistance R 70.et fes contacts
117, 118, Lertransistor T 802 devient conduc-
teur, en toute indépendance de la vitesse
du moteur. Le moteur tourne par conséquent
4 sa vitesse maximale (non stabilisée) et
accélére ainsi le réembobinage de la bande
magnétique.

A l'arrét automatique en fin de bande, le

éné d' de 1

rouleur ne délivre aucune information pour
linversion du sens de défilement. Aprés en-
viron 1,3 sec. (temps de décharge du con-
densateur C 707), le transistor T 705 devient
conducteur. La base du transistor T902 est
ainsi eppliquée a la masse, par linter-
médiaire du transistor T 705 et de la résis-
tanca R713. Le (ran5|st0r T902 est bloque

T903 T 905, T907 Le mcteur d’entraine-
ment s'arréte.
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016140
016161

01g210
016201

018170
016230
01528
016290
016283
016260
016241

016604

098640

016620

016020
06749
016750
016751
01658t
018741

016001

016701

016872

018885

016526
016921

016734
015631

01687t
016822
016895 %

o
- o

016901
016873 @
016331
016340

018832 ——__—T

016151

016130

016092

016010

016221

016540
016561
016572

016524

018525

018711

016522

016608

016870
016960
018082
016190

016931

016932

016984
016732
016731
016250

o 016833
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016871

016844

016861
016860

016461

016617

016450
016440
016463

016650
016662
016421
016423
016431
016391

016050

016362

016360

016110
016100

016060
016072

S—
-—00

016496
016482
016494

016496

e s

—16 —

016850,

016481

016615
0168591

016462
016460

016650
016862
016422
16424
016431

016350

016370

016032

016603
016031

016120

o150

016073
016071
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Best-Nr.  Bezeichnung Bemerkung
OrderNo.  Description Remarks
l‘;'éf:m , . Désignation Remarque
016616 Steckerbuchse . . . . . . . . 4POliG (FOY) « « e e e e et
socket . .. ........ g S
Prise . .. ... .. .... 4DBIBS (TOUGE) - . « + s e e e
016618 Lémpchen 8 40mA
bulb 8V
Lampe oV ipma
016621 Haltefeder . . . . . . . ... fir Aussteusrungsinstrument 016620 . . . . . . .« . . . L e
retaining spring . . ... . . . for level control instrument 016620 . . . . . . . ... ... ... L .
Ressortde retenue . . .. . . pour MOdUloMBtre D16620 + . . « « . . .. e s
016632 Kiemmfader . .. . . . fur Laufrichtungsanzeiger 018831 ..« . .. . ... ... .
retaining spring . . . . . . . for direction-of-run indicator 016631 . . . . L .. ... ... ... ...
Ressort de retenue . . . . . . pour indicateur du sens de défilement 016831 . . . . . . . ... .. ... .
016571 HF-Generatorspuls . . . . . LY e D .
FF generator coil . . . . . . [0 T e e
Bobine du générateur HF [ el
016681 HF-Sperrkrelsspule . . . . . L2,L8 .. ... T
AF rejector circut coil . . . . < e
Bobine du filtre de coupure BF . L2. L3 o
016733 Haltowinkel . . . .. .. .. FOr FOABreBtZ . , . v v e e
limiting brackst . . . . . . . Forbank Of SDANGS . . v« v i o i e e
Equerre de retenus . . . . . . pour jeu de lames de contact . . . . . . . ... ...l
016735 Kontaktschieber . . . . . . . for Taste LAufnahme” . . ... L.
contactslide . . . . . . . .. for pushbutton “Recording” . JE
Curseura contact . . . . . . pour touche <Enregistrements . . . . .. . .. ... .. . RPN
016823 Schraube M2,5%8 . . . . . . fir Frontplatte 016822 . . . . . S
screw M25xB . . . . ... for front panel 016822
Vie M25x8 . .. . . ... pour platine frontale 016822 . . . . . . . . . .. Lol
016824 Suhraube M25x10 . . . - - fOr Frontplatte 018822 . . . . . . ... sl
screw M25X10 . . . . . . . for front panel 016822 . . « . v . L .. ...l R
Vis M2,5x W pour platine frontale 018822 . . . . . . . .. ... ... .. l...l..
016874 Ansatzschraube . . . . . . . FOrTaste OBBT3 . . . . o v v v o e e
shoulderscrew . . . . . . . for key 016873
Vis & épauiement . . . . . . . pour touche 016873
016972 Beschriftung . . . AUTORADIO, K528, KB2O/A . . . ... .. ..o ...
inscription label . . AUTORADIO. K628, KB2O/A . . . . .. .. ... ............
Plaquette indicartrice adhésive . AUTORADIO, K528, KB20/A . . . . . ... ..............
016983 TPBQIBCRE .« . o e . o e

carrying case
Sac «tout-prét»
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Best-Nr.  Bezeichnung Bemerkung
Order No.  Description Remarks
No, de ‘e, -

rétironce  Désignation Remarque

Einstellwiderstinde / Adjusting resistors / Résistances ajustable

016780
016791
016792
016783
016794
HelSleiter / Thermistor / Thermistance
018800 Tk oo T
1 1
017010 1000 uF 10V
017020 470 uF 63V
017030 220 pF 10V
017040 220 uF 3V
017041 220pF 3V
017042 100 pF 6.3V
017043 100 kF 25V
017044 100 pF 63V
017045 47 pF 18V
T / Tantalum
017080 100uF 3V
017081 47 uF 63V
017090 33pF 10V
017091 22uF 63V
017092 15uF 16V
017100 10pF 18V
017110 47pF 10V
017111 22uF 10V
017120 22uF 25V
017130 1:F 30V
017140 0,68 uF 35V
017141 0,47 :F 35V
017160 0.22uF 35V

Keramiktrimmer / Geramic trimmer / Trimmer céramique

017170 30—90pF . . . .
0nnn 30—Q0pF . . .. ... L. c3

Transistoren / Transistors / Transistors

Anderungen der Transistorentypen sind maglich / We reserve the right ta specify different types of transistors 7 Un changement
des types de transistors est possible

017200 BC153u T708, T708,T710 . . . . . . . o it e e

017201 BD 241 I T

017202 BCW 84 T702,T803 . . . . ... ...

017203 87302 TTOL,T703 . o L o vt e e e e e

017204 BF 245 CTA0 oL

017210 AC 188V TBOL,TBO2 & v v v o e vt e e e e

017220 S 7267 T1,T4,TH

017230 T 704 T 705, T 707 T902 T 903, T 905, T 907

017240 BC 167B/BZS7B" .......................................

017280 BC214B . . . ... .. .. T 402 7403, T 709, T 901

017260 BC 234 B .......... T301,7302 TSUS T 308

017270 C34C L L T 303. T4 . oL L e

017290 ICTAABITB . . ... ... T307‘T308 .......................

017300 C183C . . . . ... ... T5,T7 . e e e e e

017301 BPXBT ... ........ TBOLTBO2 - - . v v v i e e

Dioden / Diodes / Diodes

017320 BABT .. ... ... B1,D2,D3,D4,D12D13 D 701, D702, D 703, D 706, D 707, D 708, D 709,
D713, D714, D710, D711, D712, D 601, D 602, D 801, D 802, D 805, D 806,
D803, D804, DY05 . . . ... ... oo

017330 AA11B . L L L D704, D705 . . . o L. e e e e e

017340 4 o X2

017350 ZF39 ... L T

017370 RDB1O . ... .. ... .. DEDODI0 . . . . e e

017380 ZE58 ... DI e e

017390 1N4003 . . ... ..., D 7 ..............................

01739} ZFBB . ... D5D8 . e e e e e

017382 DOSOO . ... L.l D 401 D 402 D403,D404 . . . ... Lo

017393 weer ... L D 803, D 8

* Transistorpear / Transistor matched pair / Transistors appariés
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Best-Nr.  Bezelchnung Bemerkung
OrderNo.  Description Remarks
No, de Désignation Remarque
référence
016030 Distanzbuchse . . . . . . . 2wischen } 016020 und M ktronik 016581 . .
spacer . .. ... ... between fixing clamp 016020 and motor electronic control system 016581
Manchon d'écartement entre e collier de etenue 016020 et Félectronique de commande du moteur 016581
016093 Scheibe fir ,Automatik-Révers Impulsgeber* . . . . . .. ... ... . ... L
washer . . . .. .. . for *Autoreverse pulse generator”
Rondelle pour «Générateur d'impuisionss , . . . . . . .
018180 Distanzplatte zwischen Gehéuse und Betatigungshebel fur Kopfechlitten . . . . .
spacingplate . . . . . . . between casing and operating lever for head carriage . . .
Plaguette intercalaire entre le cofiret et le levier d’actionnement . . . . . . . . .. ... ... ..
016211 Schraube M2 x5 . fur Distanzhiilse 016210 . . . . . .
screw M2x5 . for spacing sleeve 016210 . . . . . . v v v i i
Vis M2x5 pour douille d'écartement 016210 . . . . . . . . . ... oL
016242 Zugfeder . fur Auswurfschieber . . . . . . ...
tension spring . ... ... forejectorslide . . . . .. ... ... ... ...
Ressart de traction © pour curseur d'éjection . . . . . . . .
016251 Mutter M2,5 . fiir Anschiagbolzen . . .
nut M25 . . FOr SO PN .« « v e
Ecrou M25 . . . pour boulon de bUtee . + . .« .
016270 Distanzhiilse . . . . . . zwischen Gehéuse und Auswurfschisber .
apacing sleave . ., between casing and ejector slide . . P
Douille d'¢cartement entre le coffret ot le curseur d'éjetion . . . . . . . . ... ... ...,
016271 Schraube M2,5x 10 fur Distanzhilse 016270
screw M25x10 for spacing sleeve 016270 . . . . . .
Vis M25x10 pour douilie d'écertement 016270, . . . . . . . . . .
016282 Lagerachse . . . . . . .. . far Spsrrk(lnke .......
mounting pin for pawl . N
Axe-palier . . pour cllquet deblocage © L. ... ...l
016441 Distanzhilise 1,3 mm . fir Leiterplatte ,Magnet-Steverelektronik™ . . . . . . .
spacing sleeve 1.3mm . . . . for printed circuit board “magretic electronic control* . . . . . . . . . . . .
Douille d'écartement 1,3mm . . pour plaquette de circuit imprimé «eiectronique de controle de aimants
016483 Cassettenauflage . . . . . . . . ... e
CASSEHe SUPPOTE . . . . . . . L. e
SUPPOrtCASSBte . . . . . . . ... . e e
016523 Mentagewinkel P . fir Leiterplatte ,Grundverdrahtung”
mounting bracket . . . . . . . for printed circuit board “basic wiring*
Equerre de montage pour plaguette de circuit imprimé «plaquette du cablage . . . . . . . . . .
016592 Distanzhillse 3,5 mm . . fur Leiterplatte ,Magnet-Steverelektronik” .
spacing sleeve 3.5 mm . . for printed circuit board * magnetic electronic control* . L. Ll
Doullle d'écartement 35 mm . . pour plaquette de circuit imprimé <electronique de contrte de aimants
016605 Kabelbaum . . . . .. ... mit Stecker . . . ... ...
cable harness . . . . . . . CWIhPIUG .« o e e
Cablage préformé Davec fiche . . .
0168606 Stecker . 4polig (schwarz) . . . . . . L ... .. ...
plug . ... .. Cdepin(black) L ... Lo
Fiche capdles (noire) . ... ...
016607 Stecker . . . .. ... .. capolig (o) ..t
plug . . Apin {red) . oo e
Fiche 4 poles (rouge) . . . .. e
016608 Stecker Ladpelig (grau) ... oL oL
plug . . ... ... P T A
Fiche - -« - . o v L apoles (grise) . . ...l
016609 Kappe . fur Stecker 4p0hg .....
ap . LROPRIUGADIN Lo
Calotte . _ pour fihe dpdles . . . ... ... . ...l ..ol
016613 Stecker . . . ... .. e MBpolig Lo
plug . ... TP e
Fiche 1B POlES . ..o
016614 Kappe L. frStecker 18polig . . . . . ... ..o
2 S . for plug 18-pin e
Calotte . . . . . pour fiche 18 pa]es
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Technische Daten:
Alle technischen Daten werden entsprechend "'
den durch die deutschen Normen (DIN) fest-
gelegten iften, fi 2
angegeben. -
Bandgeschwindigkeit: 4,7 cm/s
Frequenzbereich: 3015000 Hz (Fe:05)
- (GO
30-17000 Hz (CrO:) + =+ —+ S abh.s
Gersuschspannungs-  2i 58 dB (Fe:Os) Abb. 1 Fig.5
abstand: 2! 58dB (CrO:) Fig.1
Tonhshen- + 0,2 % (DIN)
schwankungen: + 0,12 % (rms)
Ausgangsleistung:  Netzbetrieb 20 10 53'53 02
2X13Wan4 T
(Sinusleistung) —
Bait.
Eingénge:
Mikrofon 0,2mV - 200 mV/2,6 k@ T
Radio/Autoragio 4,7 mV - 550 mV/47 kQ 7v
Phono 150 mV-15V/1MQ R [
Abb. 2 Abb. 3 co 55 V/ 100t - C 0
Ausgdnge:

Radio/Verstarker

ca. 500 mV an 15kQ

Léschdampfung: 2: 70 dB (330 Hz)
Ubersprechdampfung: = 25 dB Stereo

2 65 dB Riickspur
Stromversorgung: 6 Monozellen 1,5V (Baby)

Ale Werte gemessen bei 7 Vol Batteriespan-

Spezialakkumulator
5

Fahrzeugbatterien 12V
Netzgerdt Z 131
100~130 V, 200240 V.
Wechselstrom 50 und
60 Hz. Das Netzgerat ist
zugleich automatisches
Ladegerét fiir den Akku.
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Abb. 11
Fig. 11

Abb. 15
Fig. 15

des

nach DIN 45500

Range of tolerance for overall freqency
response, as required by DIN 45500

Plage de tolérance de la courbe de réponse
enregistrement-lecture sefon la norme
DIN 45500

tu_ 250 Hz 6300 Hz

Technical Specifications:

All specifications are given on the basis of the
pertaining German DIN standards.

Tape speed:

Frequency range:
Signal-to-Nolse:
Wow and flutter:

Output power:

Inputs:
microphone
radio/car radio
phono

Outputs: radio/ampl.

Erasure:

Crosstalk:

Power supply:

47 cmls

30 to 15,000 Hz (Fe:0s)
30 to 17,000 Hz (CrO2)

2 5848 (Fe:0)
= 58dB (CrOn)

+ 0.2% (DIN)
+ 0.12% (rms)

power supply-operated
2 X 1.3Wacross 4Q
(sinusoidal power)

0.2mV - 200 mV/2.5kQ
4.7 mV - 550 mV/47 kQ
150 mV=-15V/1MQ

approx. 500 mV across
15kQ

2 7048 (330 Ha)

2 2508 (stereo)
2 65dB (return track)

6 monocells 1.5V
(penlite) special storage
battery Z 215

car batteries 12 V power
supply unit Z 131
100-130V, 200-240V ac,
50 and 60 Hz. The power
supply unit acts simuitane-
ously as an automatic
charger for the storage
battery.

All values measured at a battery voltage of 7 V.
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Réglage des potentiométres

Le réglage des potentiométres sopére en pré-
sence d'une tension d'alimentation de 14 V aux
contacts 7 (ple positif) et 2 (masse) de la
prise «

Toutes les tensions sont mesurées par rapport

la masse.

Lemplacement des potentiomatres & lintérieur
du magnétophone est indiqué par la fig. 7.

1. R42 Ajustage de la tension de charge
(voir fig. 1 et 7)

Un ajustage exact n'est possible que si une
résistance de 1502 /0,5 W est soudée dans
le circuit de charge (entre la cathode de D 7 et
la masse). Brancher un voltmétre & courant
continu_ sur limpédance de charge. Pour une
température ambiante Tu = 20°C, ajuster la
tension sur une valeur de 8,65 V. Pour d'autres
températures ambiantes, donner & la tension
la valeur respective lue sur le diagramme de la fig, 1.
Aprés Pexécution de lajustage, rétablir le circuit
initial,

2. R66 Calibrage de indicateur de tension
(voir fig. 2 et 7)

Brancher un voltmétre & courant continu sur le

condensateur C 16 et enclencher le magnéto-

phone. Abaisser la tension d'alimentation, jusqua

ce quune valeur de 7V soit mesurée sur le

condensateur C 16.

Ajuster ensuite le potentiometre R 66, de fagon

que la fleche rouge de Pinstrument indicateur

atteigne lextrémité de la plage verte (voir fig. 2).

3. RO918etR 919 - Ajustage de la tension
stabilisée du moteur (voir fig.

Brancher un oscillographe et un  voltmétre

BF sur le contact 113. En régime «Start» du

magnétophone, ajuster la tension stabilisée du

moteur sur sa valeur minimale et sur une ampli-

tude uniforme.

4. R902 - Ajustage de la vitesse
de défilement (voir fig. 7)

Le contrble de la vitesse de défilement s'exé-
cute avec la cassette de test (BASF) au moyen
d'un oscillographe ou d'un fluctuométre. Des ins-
tructions exactes sont jointes & chaque cassette
de test. L'ajustage de la vitesse de défilement
seffectue & I'aide du potentiométre R 902

5. R63 Ajustage du modulométre
Brancher un générateur BF sur les contacts 1/4
(paralléles) et 2 (masse) de la prise <Radio/Phono-».
Appliquer un signal de 1000 Hz & environ 50 mV.
Raccorder un voltmétre BF sur le condensateur
C 329 (canal de gauche) ou C 330 (canal de
droite). Enclencher le magnétophone en régime
«Enregistrement. Faites tourner le régleur «VOL»
vers la droite, jusqu'a ce que le voltmétre indique
une tension de 1V/333 Hz. Ajuster ensuite le
potentiométre R 63 de facon que laiguille du
modulométre s'immobilise sur <0 dB» (voir fig. 3).
En cas d'écart de niveau entre les deux canaux
(cet écart ne doit pas dépasser 3 dB), ajuster 1 V.
dans le canal ayant la plus grand gain

6. R72/R 73 Ajustage de la pré-
magnétisation HF

La prémagnétisation HF se répercute sur la
courbe de réponse et sur la distorsion par har-
moniques de ['enregistrement (voir fig. 15). Aux
usines de fabrication, la prémagnétisation HF est
ajustée sur un minimum de distorsion (a O dB).
En cas d'échange du chariot des tétes magné-
tiques, la courbe de réponse doit servir de critére
pour lajustage de la prémagnétisation HF, si un
distorsiométre n'est pas disponible.

Insérer une bande de référence CrO: et en-
clencher le magnétophone en régime «Enregistre-
ment». Réduire de 26 dB la tension de sortie du
générateur BF hranché au point 5. Agir sur le
potentiométre R 72, resp. R 73, de fagon qu'une

courbe de réponse. emegusnemem lecture de
-3 dB soit mesurée a 15 kHz, en présence d'un
signal do 533 He. La courbe do réponse en-
registrement-lecture doit demeurer & I'intérieur
de la plage de tolérances prescrite par la norme
DIN 45500 (voir fig. 16).

En régime <reproduction», il faut adopter comme
points de mesure le contact 3 (canal de gauche)
et le ‘contact 5 (canal de droite) de la prise
«Radio/Phono».

Intructions de service

1. Ouverture du magnétophone (voir fig. 4)

Attention! Couper I'alimentation avant ouvrir.
sserrer les vis A, B, C, D, E, F, G, puis enlever

le couvercle (débrancher la fiche de raccorde-

ment du haut-parleur) et le fond du coffret.

2. Mise en service du magnétophone
sans cassette (voir fig. 6)
) Régime «Reproduction»
Repousser Iéjecteur A et le curseur de
blocage B en direction du compartiment
des piles. Avec le levier D, abaisser le
tiroir de chargement C de la cassette
vers le fond du coffret.
Courant d'alimentation général
Lorsque e tiroir de chargement exécute
son mouvement de descente, le contact
K3 se ferme et met en circuit le courant
dalimentation du magnétophone.
©) Courant dalimentation pour Pélectronique
de des & i

e

6. Echange des courroies d’entrainement pour
les embrayages (voir fig. 9 et 10)
Pour I'échange aisé de ces courroies (D et E),
il est nécessaire de démonter auparavant Funité
G représentée par la fig. 7, comme décrit sous
5. Il convient également de détacher a courroie
qui relie 'embrayage gauche au compteur.
Attention! Au cours de I'échange des courroies,
traiter avec précaution la plaquette du généra-
teur d'impulsions et ses composants.

7. de Ia plaguette
commande du moteur» (800), de la phquene
«Générateur d’'impulsions» (800) et d
moteur (voir fig. 7, 8 et 9)

Débrancher la connexion & broches L.

Dégager les vis M- et N, puis sortir la plaquette
imprimée «Elecuomque de  commande du
moteur» (900)

Demonier 18" ‘platine frontale, desserrer les vis
H, | et retirer vers le haut le tiroir de chargement
K'de la cassette. Lors de I'extraction de la pla-
quette du générateur d'impulsions (800), veiller

Valeur nominale de la traction:

90p + 10p (OIN + 0,1 N)

Ajuster la traction de transport de la bande
magnétique & l'aide des vis K et L (voir fig. 8).
Enclencher le régime «Start» (défilement vers
la droite, puis défilement vers Ia gauche).

Valeur nominale de la tractiol

30p +5pO3N+ o,osN)

Pour T'ajustage, cambrer les pattes O (voir
fig. 7).

15. Ajustage de la pression des galets

sur les cabestans (voir fig. 13)
Enclencher le magnétophone en régime «Start»
(défilement vers la droite, puis défilement vers
la gauche). La pression du gaiet sur le cabestan
est déterminée par le ressort A. Elle a une valeur
nominale de
250 p (25 N).

16. Calage a la verticale de la téte
enregistrement/lecture (voir fig. 14)
Le calage a la verticale de la téte enregistre-

e pas le systéme de
opto-électronique monté sur cette plaquette.
Soulever la courroie d'entrainement A hors de
la poulle B et la suspendre sur le transistor C
(voir fig. 9). Desserrer les vis de fixation A et B
du moteur (voir fig. 8).

Lors du remontage de la courroie d'entrainement,
observer le sens de rotation correct du colant
(voir fig. 9).

8. Démontage du compteur (voir fig. 8)

Démonter en premier lieu la platine frontale et
la_courroie d'entrainement du compteur. Des-
serrer ensuite les vis F et G, afin de pouvoir
sortir le compteur vers I'avant.

L'actionnement du levier D (éjection de
la cassette) ouvre le contact K5 et
coupe ainsi le courant dalimentation

re de des

9. Gé HF (voir fig. 7)

En régime <Enregistrement», une tension denviron

28 V/100 kHz Fe:Os, resp. 55 V/100 kHz CrOz

dolt étre mesurée a la bome 2 de la bobine L du
éné HF.

electro aimants.

d) Reégime «Reproduction»
Le contact K 4 doit étre fermé en régime
«Reproduction»; sinon, le courant dali-
mentation général est déconnecté.

«

Extraction de la plaquette imprimée du
cablage fondamental (voir fig. 5, 7 et 8)

Démonter la platine frontale et débrancher les
les connexions D, E, F, L. Sortir Iampificateur
diinscription/lecture A (voir fig. 7). Dégager les
vis A B, C, D, E (fig. 5), P, R (fig. 7), M, N et O
(fig. B) et extraire la plaquette imprimée du
céblage fondamental.

4. Extraction des plaquettes imprimées
{voir fig. 7)

Lamplificateur dinscription/iecture A, e systéme
de réglage automatique du niveau de modulation
B et I'électronique de commande C pour le
mécanisme d'entrainement sont congus comme
unités enfichables. Leur extraction sopére trés
aisément.

5. Echange dela courroie d’entrainement
des volants (voir fig. 7, 8 et 9)

L'échange de la courroie d'entrainement des
volants implique le démontage préalable de
Iunité représentée par la fig. 9. Supprimer tout
d'abord les connexions a broches D, E et F (voir
fig. 7). Sortir la courroie A hors de la poulie B
du moteur et la déposer sur le transistor C (voir
fig. 9). Soulever les courroies dentrainement
hors des embrayages. Desserrer les vis C, D,
E (voir fig. B), retirer I'unité G (voir fig. 7) et dé-
gager la courroie A

Monter la nouvelle courroie de telle manidre
que les volants gardent leur sens de rotation
correct.

10. Mesure du signal BF sur I'amplificateur
'inscriptios

Pour le contrdle du signal BF qui parvient & Ia
ste régime

!I faut court-circuiter la bobine L1 du genera(eur

HF (entre la bome 2 et la masse). A l'aide du

régleur «VOL» (potentiométre R 501, resp. R 502),

ajuster une tension de 1 V = 0 dB sur le contact

312, resp. 321 (voir fig. 11).

11. Contréle de la commande électronique
‘du mécanisme d’entrainement

Enclencher le magnétophone sans  cassette,
comme décrit sous 2. La tension indiquée & la
fig. 8 (env. 3V cac) doit étre mesurée sur le
contact 709,

12. Ajustage du jeu axial des volants (voir fig. 8)

Ajuster les paliers H et | des volanls, de ma-
niére & obtenir un jeu axial de 0,1

13. Ajustage du jeu axial des embrayages

Un jeu axial de 0,2mm doit exister entre le
plateau supérieur et lo. plateau inférieur des
embrayages. Pour son ajustage, insérer des
rondelies d'épaisseur entre les plateaux.

14. Mesure de la traction de transport de
la bande magnétique

Insérer une cassette conforme & la fig. 12 ou
une cassette de mesure en vente dans le com-
merce (p.ex cassette Philips 811/CTM). Ac-
crocher un pése-ressort & lextrémité de la bande
(voir fig. 12). Enclencher le magnétophone en
régime «Défilement accéléré avant», puis «Dé-
filement accéléré arrieren.

s'opére avec une cassette de
mesure (BASF). Brancher un voltmétre BF sur
les bornes 3 resp. 5 et 2 (= masse) de la prise
«Radio/Phono». ~ Enclencher la cassette en
régime de reproduction. A Vaide de la vis A,
ajuster le signal de mesure de 6,3 kHz ou 8 kHz.
sur sa tension de sortie maximale.

Caractéristiques techniques:

Toutes les caractéristiques techniques ont été
déterminées conformément aux méthodes de
mesure prescrites par les normes allemandes
(DIN).

Vitesse de défilement: 4,7 cm/s

Bande passante: de 30 Hz & 15000 Hz
F

€203)
de 30 Hz a 17000 Hz

(Cr02)
Dynamique: = 58dB (Fe:05)

2 58dB (€O
Pleurage: + 0,2 % (DIN)

+0,12% (eff)

Puissance de sortie: 2 X 1,3Wa4 Q enrégime
continu et alimentation
surle secteur

Entrées:
Mis

0,2 mV = 200 mV/2,5 kQ
4,7 mV = 550 m/47 kQ
150 mV-—15V/1 MQ

Radio/Radio auto
Phono

Sorties:
Radio/Amplificateur  env. 500 mV & 15 kQ

Dynamique

deffacement: = 70dB (330 Hz)
Dynamique 25 dB (stéréo)

de diaphonie: = 65 dB (piste retour)
Alimentation: 6 piles-torche de 1,5V

chacune.

Accumulateur spécial Z 215
Batterie auto 12V

Bloc secteur Z 131 pour
100-130 V ou 200-240 V
en courant aitenatif;

50 Hz et 60 Hz. (Le bloc
secteur joue également
e role de chargeur
automatique pour
Faccumulateur).

Toutes les valeurs ont été mesurées en pré-
sence d'une tension de batterie de 7 V.
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Die Kennziffer der jeweiligen Leiterplatte und die Aufteilung Theref. No. of the respective circuit boards and the sub-
dieser Leiterplatte in Planquadrate Rastergrofe 10 x 10 mm division of these circuit boards into grid squares (grid size
dient der Auffindung einzelner Bauteile. . 10 mm x 10 mm) serves for locating the individual components.
Beispiel: Die Diode D 4 befindet sich auf der Laiterplatte Grund- Exampie: the diode D 4 is located on circuit board mounting

leiterplatte 1-99 im Planquadrat D 9. plate 1-99 in the grid square D 9.

jungen an der Leiterplatte. Grundverdrahtung.
nnection at the printed circuit for mounting plate.
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Lage der Kontakte und itire Funktionen
Location of Contacts and Their Functions
T T T T amL schaltet
gl i) 213 atthe |, switches off lighting
T Bewme
s R s schaltet Stromversorgung ab (Aufnahmesperre der Cassette)
: R g switches off power supply (cassette record lock)
> P
[ [ ] " schaltet von Cr- auf Fe-Cassette um
o A=t o SR H switches bias/equalization from chrome dioxide tape to standard (ferrie oxide)
i o b #-qm wsaron *wsiam_tsssn i
e o dm Lo, Lo (obere Kontakte) schalten Stromversorgung beim Auswerfen der Cassette ab
g T s E‘“" mgped 2P g (upper contacts) switch off power supply upon ejection of cassette
. T
)
l - (untere Kontakte) schalten Andruckmagneten Rel-A bzw. Rel-B ab, bevor
. Cassette ausgeworfen wird
<20 (lower contacts) switch off pressure solenoid relay “A* or relay “B"
e w, ]..}:., L, before cassette is ejected
P
FEET S (i
“
for e S
f
i [rggue W e MR Kontaktplatte im Batteriefach
o W ) i St [ o b Contact piate in the battery
o i, Y TR DR compartment
] o oom
HES
2 Iy
o
T
Netzanschius-und Ladegerét Z 131 ket
Mains~operated Power Unit and Battery Charger Z 131 Faue
s m
= Ein-Aus-Laufrichtungs-Schalter REC. ALC DL Bpout
] In/off grain direction switch st sz S6
=ty
o
%"-v Alle Schanef in Ruhestellung bzw. Auf- All switches shown in rest position or in
u nahme gezeichnet recording position resp.
All‘e Spannungen mit Voltmeter All voltages measured with voltmeter
(Ri Z 10M) und Fe:0: Cassette gemes- (impedance Ri > 10M) and Fe:Os
sen. Cassette.
[ Autnahme ] recording
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eilung The ref. No. of the respective circuit boards and the sub-
10 mm division of these circuit boards into grid squares (grid size
10 mm x 10 mm) serves for locating the individual components.
tte Grund- Example: the diode D 4 is located on circuit board mounting

plate 1-99 in the grid square D 9.
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Technische Daten:

Alle technischen Daten werden entsprechend
den durch die deutschen Normen (DIN) fest
gelegten fir

angegeben.
Bandgeschwindigkeit: 4,7 cm/s

30-15000 Hz(Fe:0s)
30-17000 Hz (CrO2)

Frequenzbereich:

Gersuschspannungs-  2: 58 dB (Fe:05)
abstand: Z 58.dB (CrO»)
Tonhshen- + 0.2 % (OIN)
schwankungen: + 0,12 % (rms)
Ausgangsleistung:  Netzbelrico

Wan4

(Smuslelstung)

Eingainge:
Mikrofon 02mV - 200 mV/2,5kQ
Radio/Autoradio 4,7 mV - 550 mV/47 kQ
Phono 150 mV-15V/I1 MQ
Ausgéinge:

Radio/Verstarker ca. 500 mVan 15kQ

Léschdampfung: 2 70 dB (330 Ha)
Ubersprechdamptung: = 25 dB Stereo

2 65 dB Rilckspur
Stromversorgung: 6 Monozellen 1,5V (Baby)

Spezialakkumulator
215
Fahrzeugbatterien 12V
Netzgerat Z 131
100-130'V, 200-240 V
Wechselstrom 50 und
60 Hz. Das Netzgerat ist
2ugleich automatisches
Ladegerét fir den Akku.

Alle Werte gemessen bei 7 Volt Batteriespan-
nung.

Einstellung der Regler

Die Einstellung der Regler erfolgt bei einer Ver-
sorgungsspannung von 14 V an den Kontakten 7
(plus) und 2 (Masse) der Buchse /..

All Spannungen werden gegen Masse gemes-

Dle Lage der Regler ist aus Abb. 7 zu ersehen!

1. R42 Elns\eilung der Ladespannung

(. Abb. 1u.7)

Zur exakten Elnsmllung mu ein_Widerstand
1502/0,5 W in den Ladeweg (von D 7 Kathode
nach Masse) eingeltet werden.

v £ E E] o m
Abb. 1
Fig. 1
a5
2016 3 02
N
1
Batt.
1
v
Abb. 2 Abb. 3
Fig.2 Fig.3

6. R72und R73 Einstellung der
HF-Vormagnetisierung

Die HF-Vormagnetisierung beeinfluBt den Fre-
quenzgang und den Kirrfaktor der Aufzeichnung.
sind aus Abb. 15 ersichtli
wmselm wird die HF-Vormaanetisieruna_auf
Kiirrfaktorminimum (bei 0 dB)- eingestellt. Steht
kein KiirrfaktormeBgerat zur Verfiigung, muB bei
Austausch des Kopfschittens der Frequenzgang
als Kriterium zur Einstellung der HF-Vormagne-
tisierung herangezogen werden.
Bezugsband CrO; einlegen und Gerét auf Auf-
nahme schalten. Ausgangsspannung des Ton-
Punkt 5um 26

voltmeter an Lastwiderstand anschlieBen. Mit
Regler R 42, bei einer Umgebungstemperatur
Tu = 20°C, eine Spannung von 8,65 V einstellen.
Bei anderen Temperaturen ist eine Spannung
gemaB Diagram (Abb. 1) einzustellen.

Nach erfolgter Messung Ollglnslschallung wieder
herstellen.

2. R 66 Einstellung der Spannungsanzeige
(s Abb. 2u.7)

am C 16
und das C: it eif

o einstellen, da _iiber
Band ein Frequenzgang von -3 dB bei 15 kHz,
bezogen auf 333 Hz, gemessen wird, Der Gesamt-
frequenzgang muB innerhalb des Toleranzfeldes
nach DIN 45500 (Abb. 16) liegen.

MeBpunkte bei Wiedergabe sind die Kontakte 3
(iinker Kanal) bzw. 5 (rechter Kanal) der Buchse
Radio.

Versorgungsspannung so weit verringem, bis am
Kondensator C 16 eine Spannung von 7V ge-
messen wird.

Regler R 66 so einstellen, daB der rote Pfeil des
Anzeigeinstrumentes am Ende des griinen Feldes
(gemaB Abb. 2) steht.

3.R 918 und R919 Einstellung der
Tachospannung (s. Abb. 7)
Oszillograph und NF-Voltmeter am Kontakt 113

Ser

1. Offnen des Gerites (s. Abb. 4)

Achtung! Nur im stromlosen Zustand &ffnen.
Schrauben A, B, C, D, E, F und G losen, Geréte-
deckel (Lautsprecher-Anschiiisse abziehen) und
Bodenplatte entfernen

2. des Geriites ohne

anschiieBen. In Stellung ,Start* die
nung des Motors auf minmale Spannung und
gleiche Impulshthe einstellen

eingelegte Bandcassette (s. Abb. 6)

a) Stellung Wiedergabe:
Auswerfer A und Sperrschieber B in Rich-
tung schieben und Cassetten-

4.R 902 Ei der

(s. Abb. 7)
Die Messung der Bandgeschwindigkeit erfolgt
mit einer MeBcassette (z.8. BASF) entweder mit
Oszillograph oder mit der Driftanzeige des Ton-
hohenschwankungsmessers. Eine genaue  Ar-
beitsanleitung liegt dieser MeBcassette bei Die
Einstellung der Bandgeschwindigkeit erfolgt mit
Regler R 902.

5. R 63 Einstellung der Aussteuerungsanzeige
(5. Abb.3u.7)
Geréat auf ,Aufnahme” schalten. An den Kontak-
ten 1/4 (parallelschalten) und 2 (Masse) der
Buchse ,Radio/Phono"  ca. Hz_ein-
speisen. NF-Voltmeter am Kondensator C 329
(linker Kanal) bzw. C 330 (rechter Kanal) an-
schlieBen. Regler ,VOL" so weit nach rechts dre-
hen, bis 1 V/333 Hz gemessen werden. Anzeige-
ins(rumen( mit Regler R 63 gemé8 Abb. 3 auf 0 dB

Bel emer Pegeldifferenz zwischen beiden Kanilen,
die maximal 3 dB betragen darf, wird der Kanal mit
der groBeren Verstérkung auf 1V eingestellt.

lift C mit Hebel D zum Gerateboden driicken.
K 3 Gesamtstromzufuhr

Beim Niederdriicken des Cassettenlifts wird
der Kontaktfedersatz K 3 geschlossen und

g

ca 55 V/100kbe - Cr 0

ca.Z8V/00KHz - ey Oy Ri2 ch@ ]

4. Ausbauen der Leiterplatten (s. Abb. 7)

Der Aufnahme-Wiedergabeverstarker A, die Aus-
’ o

elektronik C sind steckbare Einheiten und kinnen

leicht abgezogen werden.

5. Ausbau des Riemens
* zuden Schwungmassen (s. Abb. 7, 8 u. 8)

Um diesen Riemen ausbauen zu kénnen, muB
die ganze Einheit Abb. 9 ausgebaut werden.
Dazu sind die Steckverbindungen D, E und F ab-
i 7). Dann wird der Aninebs-

10.

(s. Abb, 11)

Zur Kontrolle: des NF-Signales, das bei Aufnahme

am Tonkopf anliegt, muB am HF-Generator L 1

von AnschiuB 2 nach Masse kurzgeschiossen wer-

gon. Mit Regler .VOLY (R 501 bzw. R 503) am
215 how 32176, Abb, 11} 1V =

emﬂellen

11. Prilfung der Laufwerk-Steuerelektronik

Geréit gemaB Abs. 2 der Servicehinweise in Be-
trieb nehmen. Am Kontakt 709 die in Abb. 8 ge-

am Transistor C eingehéingt (5. ABb, 9). iemen
aus den Kupplungen heben. Nach Losen der
Schrauben C, D und E (s. Abb. 8) kann dann die
Einheit G (s. Abb. 7) abgehoben und der An-
triebsriemen ausgebaut werden. Achtung! Beim
Einbau den Antriebsriemen so einhangen, da8
die Laufrichtung der Schwungmassen gemé8
Abb. 9 erhalten bieibt.

6. Ausbau der Riemen
zu den Kupplungen (s. Abb. 9 u. 10)

Um die Riemen D und E bequem ausbauen zu
konnen, muB die ganze Einheit G (Abb. 7) gema8
Abs. 5 ausgebaut werden. Bei der linken Kupp-
lung ist der Antriebsriemen zum Zahiwerk abzu-
heben.

Achtung!

Die Impulsgeberplatte_und deren Bauteile diir-
fen beim Ausbau der Riemen zu den Kupplungen
nicht dejustiert werden.

7. Ausbau der Leiterplatten ,Motor-
elektronik* 900, ,Automatik-Revers Impuls-
geber* 800 und des Motors (s. Abb. 7, 8 u. 9)

Steckverbindung L abziehen.

Nach Losen der Schrauben M und N kann die

Leiterplatte  Motorelektronik 900  ausgebaut
en.

Nach Entfernen der Frontplatte und den Schrau-
ben H und | kann der Cassettenlift K-abgehoben
werden, Die Opto-Elektronik auf der Impulsgeber-
platio darf beim Ausbau nich dejustor werden.
s der Motorrolle B aushangen

damit die
©) K5 Stromzufuhr zur Magnet-Steuerelektronik
Beim Betatigen des Hebels D (Cassette aus-
werfen) wird der Kontaktfedersatz K5 ge-
Gffnet und damit die Stromzufuhr zur Ma-
gnet-Steuerelektronik unterbrochen.

Stellung Aufnahme:

In Stellung Aufnahme muB K 4 geschlossen
werden, da sonst die Gesamtstromzufuhr
abgeschaltet st

a

bl

Ausbauen der Elektronik-Grundverdrahtung
(s. Abb. 5,7 u. 8)

Nach Entfernen der Frontplatte werden die
Steckverbindungen D, E, F, L und der Aufnahme-
Wiedergabeverstirker A~ abgezogen ~(Abb. 7).
AnschiieBend die Schrauben A B, C, D, E
(Abb. 5), P, R (Abb.7), M, N und O (Abb. 8)
entfernen und die Elektronik herausheben.

und am Tmnsmor c einhéingen (s. Abb. 9). Zum
Ausbau des Motors miissen die Schrauben A
und B geldst werden (s. Abb. 8).

Beim Einbau Laufrichtung der Schwungmasse
geméB Abb. 9 beachten.

8. Ausbau des Zahlwerks (s. Abb. 8)

Zunéchst sind die Frontplatte und der Antriebs-
tiemen zum Zahiwerk zu entfernen. Dann kann
nach Losen der Schrauben F und G das Zahl-
werk nach vome aus dem Gerét gezogen wer-
den.

9. HF-Generator (s. Abb. 7)

In Stellung ,Aufnahme* milssen am AnschiuB 2
der HF-Generatorspule L 1ca.28 V/100 kHz-Fe:0s
bzw. ca. 55 V/100 kHz-CrO: gemessen werden.

zeigte messen.

12. Einstellung des Achsialspiels
der Schwungmassen (s. Abb. 8)

Die i und | der s0
einstellen, daB ein Achsialspiel von 0,1 mm vor-
handen ist.

13. Einstellung des Achsialspiels
des Kupplungsoberteils
Das i zZwischen
und Kupplungsunterteil mu8 0,2 mm  betragen.
Es wid durch Einlogen von Beliagscheiben zur
und

elnges(em

14, Messung der Wickelziige

Filr die Messung ist eine Cassette gemaB Abb. 12
bzw. eine im Handel erhaltiiche MeBoassette
(zB. Philips Drehmomentcassette 811/CTM) not-
wendig. MeBcassette ins Gerdt einlegen und
Federwaage (s. Abb.12) einhdngen. Betriebs-
stellung ,Vor* bzw. Riicklauf" einschalten -
Soliwert des Wickelzuges:

90p+ 10p bzw. 09N + 01N

Die Einstellung des Solwertes erfolgt mit den
Muttern K bzw. L (s. Abb. 8).

Gerdt in Betriebsstellung Start", Laufrichtung 1
(rechts) bzw. ,Start*, Laufrichtung 2 (links) brin-

gen.
Sollwert des Wickelzuges:

30 p+5p bzw. 0.3 N+0,05 N

Die Einstellung des Sollwertes erfolgt durch
Biegen der Justierlappen O (s. Abb. 7

15. Bandtransport (s. Abb. 13)

Gerét in Betriebsstellung ,Start", Laufrichtung 1
(rechts) bzw. ,Start", Laufrichtung 2 (links) brin-
gen. Der Druck der Andruckrolle gegen die Ton-
welle wird von den Federn A bestimmt und

etrigt:
zsopbzw 25N.

16. Azimuteinstellung des Kombikopfes
(s. Abb. 14)

Die Azimuteinstellung erfolgt mit einer Med-
cassette (z.8. BASF). NF-Voltmeter an die Kontakte
3 bzw. 5 und 2 (Masse) der Buchse ,Radio/Phono®
anschiieBen und mit der Schraube A maximale
Wiedergabespannung der MeBfrequenz 63 kHz
oder 8 kHz einstellen.




usbauen der Leiterplatten (s. Abb. 7)
Autnahme-Wiedergabeverstirker A, die Aus-
ik B und_die L
ronik C sind steckbare Einheiten und kbnnen

 abgezogen werden.

wusbau des Riemens
u den Schwungmassen (s. Abb. 7, 8 u. 9)

diesen Riemen ausbauen zu kdnnen, muB
ganze Einheit Abb.9 ausgebaut werden.
ind die Steckverbindungen D, E und F ab-
hen (s. Abb.7). Dann wird der Antriebs-
n A an der Motorrolle B ausgehéingt und
ransistor C eingehéngt (s. Abb. 9). Riemen
den Kupplungen heben. Nach Lésen der
uben C, D und E (s. Abb. 8) kann dann die
it G (5. Abb.7) abgehoben und der An-
sriemen  ausgebaut werden. Achtung! Beim
u den Antriebsriemen so einhéngen, daB
Laufrichtung der Schwungmassen gemaB
9 erhalten bleibt.

\usbau der Riemen
u den Kupplungen (s. Abb. 8 u. 10)

fie Riemen D und E bequem ausbauen zu
en, muB die ganze Einheit G (Abb. 7) gema8
5 ausgebaut werden. Bei der linken Kupp-
ist der Antriebsriemen zum Zahiwerk abzu-
.

ing!

mpulsgeberplatte und deren Bauteile diir-
eim Ausbau der Riemen zu den Kupplungen
dejustiert werden.

usbau der Leiterplatten ,Motor-
lektronik“ 900, ,Automatik-Revers Impuls-
eber” 800 und des Motors (s. Abb. 7, 8 u. 9)

werbindung L abziehen.

~Losen der Schrauben M und N kann die
mlatte  Motorelektronik 900  ausgebaut
en.

 Entfernen der Frontplatte und den Schrau-
H und | kann der Cassetteniift K abgehoben
en. Die Opto-Elektronik auf der Impulsgeber-
> darf beim Ausbau nicht dejustiert werden.
ebsriemen A aus der Motorrolle B aushangen
am Transistor C einhangen (s. Abb. 9). Zum
u des Motors miissen die Schrauben A
?gelost werden (s. Abb. 8).

Einbau Laufrichtung der Schwungmasse
5 Abb. 9 beachten.

\

‘

\usbau des Zahiwerks (s. Abb. 8)

chst sind die Frontplatte und der Antriebs-
en zum Zdhiwerk 2u entfernen. Dann kann
Losen der Schrauben F und G das Zahl-
nach vorne aus dem Gerdt gezogen wer-

nerator (s. Abb. 7)

llung ,Aufnahme* miissen am AnschiuB 2
eneratorspule L 1ca.28 V/100 kHz-Fe:0s
ca. 55 V/100 kHz—CrO: gemessen werden.

0.
(s. Abb, 11)
Zur Kontrolle- des NF-Signales, das bei Aufnahme
am Tonkopf anliegt, mu8 am HF-Generator L 1
wvon AnschluB 2 nach Masse kurzgeschiossen wer-
den. Mit Regler ,VOLY (R 501 bzw. R 503) am

Kentakt 312 brw, 321 (s Abb. 11) 1V = 0.

einstelien.

11. Priifung der Laufwerk-Steuerelektronik

Geréit geméB Abs. 2 der Servicehinweise in Be-
trieb nehmen. Am Kontakt 709 die in Abb. 8 ge-
zeigte Impuisspannung messen.

12. Einstellung des Achsialspiels
der ingmassen (s. Abb. 8)

Die Hund | S0
einstellen, daB ein Achsialspiel von 0,1 mm vor-
handen ist.

13. Einstellung des Achsiaispels
Kupplungsoberteil

Das zwischen i
und Kupplungsumenell muB 0.2 mm betragen.
Es wird durch Einlegen von Bellagscheiben 2wt

schen
eingestelt.

14. Messung der Wickelziige

Filr die Messung ist eine Cassette gemas Abb. 12
bzw. eine im Handel erhiltiche MeBcassette
(2B. Philips Drehmomentcassette 811/CTM) not-
wendig. MeBcassette ins Gerit einlegen und
Federwaage (s. Abb. 12) einhingen. Betriebs-
stellung ,Vor-* bzw. ,Riicklauf* einschalten —
Soliwert des Wickelzuges:

90p+ 10p bzw. 09N + 01N

Die Einstellung des Soliwertes erfolgt mit den
Muttern K bzw. L (s. Abb. 8).

Gerét in Betriebsstellung ,Start”, Laufrichtung 1
(rechts) bzw. ,Start*, Laufrichtung 2 (links) brin-

gen.
Soliwert des Wickelzuges:

30 p+5p bzw. 0,3 N+005 N

Die Einstellung des Sollwertes erfolgt durch
Biegen der Justierlappen O (s. Abb. 7).

15. Bandtransport (s. Abb. 13)

Gerdt in Betriebsstellung Start", Laufrichtung 1
(rechts) bzw. ,Start", Laufrichtung 2 (inks) brin-
gen. Der Druck der Andruckrolle gegen die Ton-
welle wird von den Federn A bestmmt und

ot:
250 p bzw. 25 N.

16. Anmutelnstallung des Kombikopfes
(s. Abb. 14)

Die Azimuteinstellung erfolgt mit einer MeB-
cassette (2.8 BASF). NF-Voltmeter an die Kontakte
3 bzw. 5 und 2 (Masse) der Buchse ,Radio/Phono™
anschiieBen und mit der Schraube A maximale
Wiedergabespannung der MeBfrequenz 6.3 kHz
oder 8 kHz einstellen.

N

Radio / Phono

Abb. 10
Fig. 10

Setting the controls

The controls are set at a supply voltage of 14 V
at the contacts 7 (positive) and 2 (chassis-
ground) of socket A

All voltages are measured to chassis-ground.

The iocation of the conirois can be seen Dy
referring to Fig. 7.

1. R42 Setting the charging voltage

(see Figs. 1and 7)
For exact adjustment, a 1502/05 W resistor
must be soldered into the charging circuit (from
cathode D7 to ground). Connect a DC volt-
meter to the ballast resistance. Using control
R42 and with an ambient temperature of
Ta = 20°C, adjust voltage to 865 V. With
other temperatures adjust voltage in accordance
with the diagram in Fig. 1.
Upon completing adjustment, retum to original
circuit arrangement by removing the inserted
resistor.

2. R66 Setting the voitage indicator

(see Figs. 2and 7)
Connect DC voltmeter to capacitor C 16 and
switch on recorder. Reduce power supply until
a voltage reading of 7V at capacitor C 16 is
reached.
Adjust control R 66 so that the red arow of
the voltage indicator stands at the end of the
green band (as indicated in Fig. 2).

3. R918and R919 Setting the tacho-
generator voltage (see Fig. 7)

Connect oscilloscope and AF  voltmeter to

contact 113. In position “Pause” set the tacho-

voltage of the motor to a minimum voltage and

equal pulse height.

4. R902 Setting the tape speed (see Fig. 7)
The tape speed is measured with a test cassette
(BASF) either with an oscilloscope or with the
drift indication of the wow and flutter meter.
Accurate operating instructions are _included
with each test cassette. The tape speed is set
with the aid of control R 902.

5. R63 Setting the record level indicator
(see Figs. 3and 7)

Switch recorder to “Record" mode. Feed in
50 mV/333 Hz at contacts 1 / 4 (connect in
parallel) and at 2 (chassis-ground) of Socket
“Radio/Phono”. Connect voltmeter across
capacitor C 329 (eft channel) or C 330 (right
channel). Turn control “VOL* clockwise until
1VI333 Hz are measured. Using control R 63
as shown in Fig. 3, calibrate the record level
meter to 0 dB. In case of a difference in signal
strength between the two channels (it should
not exceed 3dB), set the channel with the
higher amplitude to 1 V.

a
Vs
! Ab
. Fig.
i
53
i
i
T nach DIN 45
ot Range of to
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Plage de tolé
23 enregistreme
| DIN 45500
| tu__ 250 Hz
Abb. 15 iy AbD.16 ¥
Fig. 15 it Fig. 16
6. R72and R73 Settingthe HF biassing 4. Demountin
The HF biassing influences the frequency range (seeFig. 7
and the distortion factor of the recording as The recording

may be seen in Fig. 15. The HF biassing is factory-
set to minimum distortion (at 0 dB). If a distortion
testing instrument is available when replacing
the head camisge, the freg: must
Sore 8 the ortenam for aduating the HF biassing.
Insert a chrome dioxide reference cassette and
switch the recorder to “Record” mode. Reduce
output voltage of signai generator opposite
test point 5 by 26 dB. Adjust biassing so that a fre-
quency response of -3 dB at 15 kHz, with reference
frequency 333 Hz, will be measured with tape.
The overall frequency range must lie within the
margins of tolerance prescribed by German
standard DIN 45500 (Fig. 16).

The test points for playback are contacts 3 (eft
channel) and 5. (right channel) of the “Radio”
socket.

Notes on servicing

1. Opening the recorder (see Fig. 4)
Attention! Switch off power supply before open-

Slacken screws A, B, C, D, E, F and G, and
remove the recorder cover (Withdraw loud-
speaker connecting plug) and the bottom cover.

2. Placing the recorder into operation without
the tape cassette in position (see Fig. 6)
(2) Positjon “Playback":
Move ejector A and locking siide B in the
direction of the battery compartment
and press cassette carriage C with lever
D towards the recorder base.

®) K 3 Power Supply
When pressing down the cassette car-
riage, spring bank contact K 3 is closed
and thus the power supply tumed on.

(K 5 Power Supply to the Magnet Elec-
tronic Control
When the ejecting lever is pushed in the
direction of the unit cover, spring bank
contact K 5 is opened and thus the power
supply to the magnet electronic control
interrupted.

(d) Position “Record*:
In position "Record”, K 4 must be closed
as otherwise the entire power supply will
be switched off.

3. Dismantling the electronic system
basic wiring (see Figs. 5,7 and 8)
After removing the front panel, the connectors
D, E F L and the recording/playback amplifier

A B, E (Fig. 5) P, R (Fig. 7. M, N, O
(Fig. B) and lm out the electronic system.
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Setting the controls

The controls are set at a supply voltage of 14 V.
at the contacts 7 (positive) and 2 (chassis-
ground) of socket A

Al voltages are measured to chassis-ground.
The iocation of the conirois can be seen Dy
referring to Fig. 7.

1. R42 Setting the charging voltage
(see Figs.1and 7)

For exact adjustment, a 1509 /0.5 W resistor
must be soldered into the charging circuit (from
cathode D 7 to ground). Connect a DC volt-
meter to the ballast resistance. Using control
R42 and with an ambient temperature of
Ta = 20°C, adjust voltage to 8.65 V. With
other temperatures adjust voltage in accordance
with the diagram in Fig. 1.

Upon completing adjustment, return to original
circuit arrangement by femoving the inserted
resistor.

2. R65 Setting the voltage indcator

(see Figs. 2and 7)
Connect DC voltmeter to capacitor C 16 and
switch on recorder. Reduce supply until
a voltage reading of 7V at capacitor C 16 is

reached.
Adjust control R 66 so that the red arow of
the voltage indicator stands at the end of the
green band (as indicated in Fig. 2).

3. R918and R 919 Setting the tacho-
generator voltage (see Fig. 7)
Connect osciloscope and AF  voltmeter to
contact 113. In position “Pause” set the tacho-
voltage of the motor to a minimum voltage and
equal pulse height.

4. R902 Setting the tape speed (see Fig. 7)
The tape speed is measured with a test cassette
(BASP) either with an oscilloscope or with the
drift indication of the wow and flutter meter.
Accurate operating instructions are included
with each test cassette. The tape speed is set
with the aid of control R 902.

5. R63 Setting the record level indicator
(see Figs. 3and 7)

Switch recorder to “Record” mode. Feed in
50 mV/333 Hz at contacts 1 / 4 (connect in
parallel) and at 2 (chassis-ground) of socket
“Radio/Phono”. Connect LF voltmeter across
capacitor C 329 (left channel) or C 330 (right
channel). Turn control “VOL® clockwise until
1 VI333 Hz are measured. Using control R 63
as shown in Fig.3, calibrate the record level
meter to 0 dB. In case of a difference in signal
strength between the two channels (it should
not exceed 3dB), set the channel with the
higher amplitude 1o 1 V.

6. R72and R73 Settingthe HF biassing

The HF biassing infiuences the frequency range
and the distortion factor of the recording as
may be seen in Fig. 15, The HF biassing is factory-
set to minimum distortion (at 0 dB). If a distortion
testing instrument is _avallable when repiacing
3 oo ioncy _iange

Sorva 2 the artenm for adjusting the HF biassing.
Insert a chrome dioxide reference cassette and
switch the recorder to “Record* mode. Reduce
output voltage of signal generator opposite
test point 5 by 26 dB. Adjust biassing so that a fre-
quency response of -3 dB at 15 kHz, with reference
frequency 333 Hz, will be measured with tape.
The overall frequency range must lie within the
margins of tolerance prescribed by German
standard DIN 45500 (Fig. 16).

The test points for playback are contacts 3 (left
channel) and 5. (right channel) of the “Radio”
socket.

Notes on servicing

1. Opening the recorder (see Fig. 4)

Attention! Switch off power supply before open-
ing.

Slacken screws A B, C, D, E, F and G, and
remove the recorder cover (Withdraw loud-
speaker connecting plug) and the bottom cover.

2. Placing the recorder into operation without
the tape cassette in position (see Fig. 6)
(a) Position “Playback":
Move ejector A and locking siide B in the
direction of the battery compartment
and press cassette carriage C with lever
D towards the recorder base.

(b)K 3 Power Supply
When pressing down the cassette car-
fiage, spring bank contact K 3 is closed
and thus the power supply tumed on.

(K 5 Power Supply to the Magnet Elec-
tronic Control
When the ejecting lever is pushed in the
direction of the unit cover, spring bank
contact K 5 is opened and thus the power
supply to the magnet electronic control
interrupted.

(d) Position “Record":
In position “Record", K 4 must be closed
as otherwise the entire power supply will
be switched off.

3. Dismantiing the electronic system
basic wiring (see Figs. 5, 7 and 8)
After removing the front panel, the connectors
D, E F L and the recording/playback amplifier
A e removed (Fig. 7). Then remove the screws
E (Fig- 5, P, R (Fig. 7) M, N, O
ﬁg 8 Cond I, out e lectronc system.
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4. Demounting the printed circuit boards
(see Fig.

The recording playback amplfier A, the auto-

matic level control B and the drive assembly

control electronic C are plugn type units and

can be easlly with-drawn.

5. Demounting the belt leading
1o the flywheels (see Figs. 7, 8 and 9)

In order to be able to demount this belt, the
whole unit, Fig. 9, must be demounted. For this
purpose withdraw plug-in connectors D, E and F
(see Fig. 7). Then unhook drive belt A on motor
pulley B and hook onto transistor C (see Fig. 9).
Lift belts from the clutches. After slackening
screws C, D and E (see Fig. 8), the unit G (see
Fig. 7) can then be lifted off and the drive belt
demounted. SPECIAL NOTE: when assembling,
hook in the drive belt in such a manner that the
direction of run of the flywheels remains un-
changed in accordance with Fig. 9.

6. Dismantling the belts for the clutches

(see Figs. 9 and 10)
For the purpose of being able to dismantle these
belts D and E conveniently, the whole unit G
(Fig. 7) must be dismantled by following para. 5.
In the case of the left clutch, ift off the drive
belt to the counter.

SPECIAL NOTE

Do not interfere with the adjustment of the puise
generator and its component when dismantiing
the belts for the clutches.

b

Dismantling the circuit boards “Electronic
motor control“ 900 and “Auto-reverse

Ppuise generator 800 and removing the
motor (see Figs. 7, 8 and 9)

Pull off plug-connector “L*.

Loosen screws “M“ and “N*, then lift out circuit
board “electronic motor control* 900. After re-
moving the front panel and screws H and |, lift
out cassette lift “K*, being careful not to cause
maladjustment of the photo-electronic circuitry
on the pulse generator pc board. Slip drive beit
“A* from motor pulley “B° and hook on to
transistor “C* (see Fig. 9). Screws “A* and “B*
must be loosened before the motor may be
removed (see Fig. 8).

When re-installing the motor, make certain that
the direction of flywheel run is as indicated in Fig. 9.

8. Demounting the counter (see Fig. 8)
First remove the front panel and the drive beit
leading to the counter. Then the counter, after
slackening screws F and G, can be pulled to-
wards the front from the unit.

9. HF generator (see Fig. 7)

In position “Record" approximately 28 V/100 kHz
for standard tape (55 V/100 kHz for chrome
diodde tape) must be measured of cortact 2 of
the HF generator spool *

Technical Specifications:

Allspecifications are given on the basis of the
pertaining German DIN standards.

Tape speed: 4.7 cmls

Frequency range: 30 to 15,000 Hz (Fe20s)
30 to 17,000 Hz (CrOz)

2 5848 (Fe:0)

Signal-to-Noise:
2 58dB (CrO2)

Wow and fiutter: + 0.2% (DIN)
T 0.12% (rms)

Output power: power supply-operated

2 X 1.3Wacross 4Q

(sinusoidal power)
Inputs:
microphone 0.2mV ~ 200 mV/25kQ
radio/car radio 4.7 mV - 550 mV/47 k&
phono 150 mV-15V/1 MQ

Outputs: radio/ampl. approx. 500 mV across
15kQ

70 dB (330 H)

=

2 2548 (stereo)

2 65 dB (return track)
Power supply: 6 mono cells 1.5V
(panme) specval storage
battery

car banenes 12V power
supply unit Z 131
100-130V, 200-240Vac,
50 and 60 Hz The power
supply unit acts simultane-
ously as an automatic
charger for the storage
battery.

All values measured at a battery voltage of 7 V.

10. Signal tracking on record amplifier
(see Fig. 1)

To check the LF signal at the tape head during
record, the HF generator must be shorted out
by connecting its terminal 2 to giound Uslng con-
trol "VOL* (R 501 or R 503), a
1V =048 at contact 312 or 32! as o |ca(eﬁ
in Fig. 1.

11. Checking the drive system electronic

control device
Put the unit into operation in accordance with
sect. 2 of the Notes on Servicing. Measure the
pulse voltage indicated in Fig. 8 at contact 709.

12. Adjusting the axial play of the fiywheels
(see Fig. 8)

Set the adjusting bearings H and | of the fly-
wheels in such a manner that there is an axial
play of 0.1 mm.

13, Adjusting the axial play of the clutch top part
The axial play between the clutch top part and
the clutch lower part must be 0.2 mm. It is set
by inserting spacing washers between the clutch
upper part and the clutch Tower part.

14. Measuring the hub tensions
A cassette as shown in Fig. 12, or a commercially
obtainable test cassette (ike the Philips Torque
Testing Cassette 811/CTM), Is required for per-
forming the measurement. Insert test cassette
into recorder and hook in the spring balance
(see Fig, 12 Sat recorder to “Fast Forward" or
“Rewind" m

Hp tansion snould reads

90p + 10por09 N+ 0.1N.

Hub tension may be adjusted to proper value
with the aid of the nuts “K* or "L" (see Fig. 8).
Switch recorder to “Start, transport direction 1
(toward right) or transport direction 2 (toward left).
Hub tension should read:

30p + 5por03N + 005N

Hub tension may be adjusted to proper value by
bending the adjusting tab “O" (see Fig. 7).

15. Tape transport (see Fig. 13)
Set the unit to operating position "Start" direc-
tion of run 1 (right-hand) or *Start* direction of
run 2 (eft-hand). The pressure of the pressure
roller on the capstan is determined by the
springs A and amounts to:

250 p or 25 N.

16. Azimuth setting for record/playback
head (see Fig. 14)

A test cassette (e.g, BASF) is needed in making

azimuth adjustments, First connect LF voltmeter

to contacts 3 (or 5) and 2 (ground) of the “Radiol
o hen using screw “A", adjust

azimuth for meximum playback signal strength

of test frequency 6.3 kHz (or 8 kHa).



